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A KIINTEISTOHALLINTO

AO YLEISTIEDOT KOHTEESTA

Tassa selostuksessa kasitelladn Miilin liikuntahallin uudisrakennuksen sahko- ja teletekniset jarjestel-
mat. Miilin liikuntahalli on uudisrakennus, joka liitetdan laajennuksena Sipoonlahden koulun raken-
nukseen. Toimeksiantoon kuuluu myo6s osa koulun tilojen muutostoita, seka pysakointialueen asen-
nukset. Koulu on peruskorjattu 2020, lukuun ottamatta liikuntasalin tiloja. Liikuntasalissa uusitaan
osan asennuksista. Padosin on tarkoitus liittaa liikuntahallin kaikki jarjestelmat koulun nykyisiin jar-
jestelmiin. Rakennus rakennetaan samaan lattiatasoon koulun kanssa, joka tarkoittaa, etta se jaa osit-
tain maanalaiseksi. Liikuntahalli sisaltda urheiluhallin lisdksi, sos.- tiloja seka teknisia tiloja.

Rakennuksen sahko- ja telejarjestelmat rakennetaan normaaleja asennustapoja ja menetelmia kayt-
tden. Asennuksissa noudatetaan standardin SFS 6000 sahkoéturvallisuutta koskevia ohjeita seka Suo-
messa voimassa olevia muita lakeja, maarayksia ja ohjeita.

A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Miilin liikuntahalli

Rakennustoimenpide: Laajennus

Paikkakunta: Sipoo

Kaupunginosa: Sdderkulla

Postiosoite: Soéderkullan koulutie 7 01150 Séderkulla Sipoo

A02 Rakennuskohteen yksikkétiedot

Rakennustyyppi: Liikuntahalli
Laajuustiedot: Koulu+ liikuntahalli+ piha
Bruttoala, brm=2: Laajennus 1925 m2

BO RAKENNUTTAMINEN
BO1 Tilaaja

Jukka Haakana Sipoon Kunta
jukka.haakana@sipoo.fi
050 5222 807

B02 Rakennuttaja

Sweco Oy

Ville Harviainen
ville.harviainen@sweco.fi
045 8089 860
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B03 Suunnittelu

B031 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Kuttner Ky
Hallituskatu 7
28100 Pori

Niko Ollilla
niko.ollila@kuttner.fi

B032 Rakennesuunnittelu

NQE rakennetekniikka Oy
Kasarmintie 15
90130 Oulu

Mika Liedes
mika.liedes@nge.fi

B033 LVIA-suunnittelu

Insindoristudio Oy
Teknobulevardi 3-5
01530 Vantaa

Petri Kant
petri.kant@insin6oristudio.fi

B034 Sahkosuunnittelija

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34
00601 Helsinki

Andreas Fagerstrom
andreas.fagerstrom@fcg.fi

BO35 Kopiointi ja ATK

Kaikki suunnittelijan toimesta tehtdva, suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaan tilaajan maaraamassa
kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Urakoitsijalle toimitetaan suunnitelma-asiakirjojen kopioita tyémaakokouksessa sovittava maara. Jos
kopiomaarista ei sovita, rakennuttaja toimittaa sahkdsuunnitelma-asiakirjoja kohdan H04 mukaisesti.
Muut kopioinnit maksaa urakoitsija itse.
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Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu AUTOCAD -ohjelmistoilla (versio 2021,), Magicad 2022 elect-
rical, CADSplanner electric 17, sekd Microsoft WORD - tekstinkasittelyohjelmalla. Toimitettavien asia-
kirjojen tulee olla naiden kanssa yhteensopivia.

B04 Viranomaistoimet
041 Rakentamisen viranomaisvalvonta
042 Sahkolaitteistojen viranomaisvalvonta

Suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai tarkastaja.

043 Telelaitteistojen viranomaisvalvonta

Paikallinen viranomainen.

044 Palo- ja turvavalaistuslaitteistojen valvonta

Itduudenmaan pelastuslaitos.

045 Viranomaisten tarkastukset

Viranomaisten tarkastukset on pidettdva ennen vastaanottotarkastusta.

Urakoitsija sopii asennustarkastuksen ajankohdan. Tarkastuspoytakirja toimitetaan liitteeksi vastaan-
ottotarkastuspoytakirjaan.

Urakan itselleluovutus, jonka urakoitsija suorittaa ennen kaytt66n luovutusta.
Kohteessa suoritetaan varmennustarkastus.

Viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten kustannukset sisaltyvat urakkaan.

BO5 YLEISIA SAHKOTEKNISIA TIETOJA

Urakassa noudatetaan yleisid sopimusehtoja YSE-98.

Urakkaan kuuluu kaikkien sahkdselostuksessa ja piirustuksissa mainittujen laitteiden ja jarjestelmien
hankinta ja asennus tayteen kayttokuntoon, jollei suoritusta ole erikseen asiakirjoissa rajoitettu.

Suoritukset tehddan kohteen yleistd tasoa noudattaen, jollei asiakirjoissa ole jostakin osasuorituk-
sesta tasmallistd ohjetta. Suunnitelmat, kaaviot, tasopiirustukset ja tekstidokumentit taydentavat toi-
siaan. Kohteen jarjestelmapiirustukset ovat periaatepiirustuksia. Tarkat maarat ja sijainnit ovat esi-
tetty kohteen tasopiirustuksissa. Urakoitsija varaa 50h tuntia erilasiin paikanpaalla tehtaviin selvityk-
siin, vaiheistukseen ja nykyisiin johtoreitteihin liittyen.

Urakassa noudatetaan seuraavia asiakirjoja

SFS 600-1, SFS 600-2

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kasikirja rakennusten sahkdasennuksista D1
SFS-sahkopiirustusstandardit

ST —kortit

Turvatekniikan TUKES voimassa olevat vaatimukset

paikallisen sahko- ja puhelinlaitoksen erityisohjeet

Hankekohtaisia asiakirjoja ovat
sahkoselostus ja -piirustukset

tyon valmistumiseksi tarvittavat eri urakoitsijoiden, laitetoimittajien ja -valmistajien toimittamat pii-
rustukset ja ohjeet.

Urakoitsijoista kaytettavat nimitykset
sahkourakoitsijasta kdytetdan nimitysta urakoitsija
sanalla urakka tarkoitetaan sdhkoéurakkaa ja sanalla tyoselitys tarkoitetaan tata sahkdselostusta

mikali tarkoitetaan rakennuskohteen muita urakoitsijoita, urakoita tai selostuksia, on ne selvennetty
ao. urakan etuliitteelld esim. paaurakka, putkiurakoitsija, ilmanvaihtourakoitsija jne.

Tyot edellytetddn tehtdvan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa kadyttaen. Mikali tyon erikois-
luonne vaatii, on kdytettava apuna erikoisurakoitsijaa ja erikoistydvoimaa. Urakkasuorituksessa nou-
datetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimus-
asiakirjoja. Urakoitsija velvoitetaan olla yhteydessa hyvissa ajoissa suunnittelijaan tai tilaajaan ristirii-
tojen havaitessa.

B051 Suoritusvelvollisuudet uusittavien ja uusien asennusten osalta

YSE 1998

Tarvikkeet

Ty6hon kadytettavien tarvikkeiden on oltava asiakirjojen mukaisia. Tarvikkeiden on taytettava asiakir-
joissa niille asetetut laatuvaatimukset. Kauppanimikkeella maaritellyn tarvikkeen saa vaihtaa vastaa-
vaan tuotteeseen rakennuttajan suostumuksella.

Kaytettavissa tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa on oltava merkinta, jonka pe-
rusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa tai nama tiedot on ilmoitettava muulla tavalla.

Jos tyyppihyvaksyttyja tai standardinmukaisuusmerkinnalld varustettuja sahkotarvikkeita edellyte-
taan kaytettavan, pitaa tuotteissa tai niiden pakkauksissa olla tyyppihyvaksynta- tai standardinmukai-

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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suusmerkintd. Merkintdja ei saa poistaa tarvikkeista. Tarvikkeiden mahdollisten asennusaikaisten
merkint6jen on joko jaatava peittoon tai ne on poistettava jalkia jattamatta.

Kaytettyja tarvikkeita ei saa kayttaa, jollei niiden kayttoa erikseen ole mainittu.

Merkinnat

Sahkourakoitsijan hankkimat tai asentamat keskukset, kytkimet, merkkivalot, ohjauselimet, kaapelit,
jako- ja kytkentarasiat, kojeet ja laitteet seka teleasennukset merkitdan kortissa ST 51.25 "LVIS -mer-
kinnat" esitetylla tavalla, mikali sdhkoselostuksessa, piirustuksissa tai tilaajakohtaisissa standardeissa
ja ohjeissa ei ole esitetty muuta merkintatapaa tai tunnusjarjestelmaa.

Mikéli sahkoselostuksessa, piirustuksissa tai tilaajakohtaisissa ohjeissa/ standardeissa ja ohjeissa ei
ole esitetty muuta merkintdtapaa tai tunnusjarjestelmaa merkitdan ne kortissa ST 51.25 "LVIS -mer-
kinnat" esitetylla tavalla.

Padkaapelien (nousujohtojen) merkintad toteutetaan kdyttamallda muovitaskua, jonka molemmissa
paissd on panta, joka kiinnitetdan kaapelin ympari. Muovitaskuun sijoitetaan konekirjoitetulla teks-
tilla varustettu luiska. Merkinnat tehddan kaapelia asennettaessa.

Kaikki pistorasiat merkitaan keskus/ryhmatunnuksella ja laitteille tarkoitetut rasiat laitetunnuksella
(turvakytkimet ja ohjauskojeet).

Jarjestelmien jatkorasiat, laitteet ja johdot merkitddn molemmista pdistddn jarjestelman mukaisella
numerotunnuksella, tarralappuja tai nakyville jadvien laitteiden tai rasioiden yhteydessa tarrakilpia,
tai tussimerkinnalld kdyttden.

Kaikkien sahko- ja teletilojen ovet merkitadn oviin kiinnitetyilld kaiverretuilla kilvilla, joista selvida ti-
lassa olevien keskusten tai komeron/telineiden tunnus.

Paskeskustilan ja talojakamon ovi merkitdan riittavan suurella paakeskus-/talojakamo-kilvella.

Mittaukset

Lamporeleet sdadetdan ja ylivirtasuojaustaulukko laaditaan vesi- ja ilmavirtojen saadon jalkeen.
- Lamporeleet saadetdan enintaan moottorin nimellisvirran arvoon.

- Mitataan moottoreiden ottama virta normaalissa toimintatilanteessa. Nimellisvirran ylityk-
sesta on ilmoitettava valittémasti rakennuttajalle ja ao. urakoitsijalle seka syy ylitykseen selvitettava.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Ennen vastaanottotarkastusta suoritetaan laitteistojen vastaanottokelpoisuuden varmistamiseksi
tarpeelliset tarkastusmittaukset: lamporeleiden laukaisuaikamittaukset, vikavirtasuojakytkimet,
akustojen varausjannite- ja ominaispainomittaukset, lammityskaapeleiden eristysvastusten mittauk-
set, TN - S-jarjestelman (5-johdinjarjestelman) eristysvastus- ja johdinresistanssimittaukset ja jannit-
teen mittaukset.

Tarkastukset toteutetaan SFS 6000 standardin kohdan 6 mukaisesti.
Moottoreiden virtamittaukset tehddan pihtiampeerimittarilla moottorilahdossa.

Lamporeleiden laukaisuaikamittaukset tehdaan joko koestuslaitteella tai 2-vaihekadyttona jokaiselle
vaiheelle. Urakoitsijan on valvottava, ettd moottorit eivat ylikuumene kokeiden aikana. Kokeiden va-
lilld on oltava riittavan pitka jaahdytysaika.

Kayttéonottotoimenpiteet

Kun toimintakokeet, koekaytot ja tarkistusmittaukset osoittavat, ettd laitos tai jarjestelma voidaan
ottaa kayttoon, huolehditaan siitd, etta laitos tai jarjestelma jaa tayteen kdyttokuntoon. Ohjauskytki-
met ym. jatetddan normaaliin kdyttdéasentoon.

B052 Piirustusvelvollisuudet ja olemassa olevien sahkdasennusten dokumentointi

Piirustukset laaditaan voimassa olevia piirustusstandardeja ja julkisoikeudellisia maarayksia noudat-
taen. Piirustusten sisallon tulee tayttda seka hankkeen valmiiksi saattamiseksi etta kdyton ja huollon
suorittamiseksi asetetut tavoitteet.

Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvitsemiensa piirustusten ja kopioiden tilaami-
sesta riippumatta siitd kenen hankintaan piirustukset kulloinkin kuuluvat.

Suunnitelma-asiakirjat ja niiden laajuus ja sitovuus

Suunnitelma-asiakirjojen patevyysjarjestys on YSE 1998 mukainen, kuitenkin siten tdsmennettyna,
etta sdhkodurakan asiakirjat patevat seuraavassa jarjestyksessa:

sdhkoselostus maaralasketut kaaviot ja taulukot muut kaaviot ja taulukot asennuspiirustukset (ta-
sopiirustukset) sopimusasiakirjoihin liittyvistd muiden alojen tarjouspyynto- tai muista asiakirjoista
ilmenevat tiedot.

Suunnittelijan laatimat sahkoselostus ja piirustusluettelon mukaiset piirustukset, muodostavat toisi-
aan taydentden kohteen sahkdsuunnitelman urakkalaskentaa varten tarjoushinnan maarittamiseksi.

Mikali suunnitelma-asiakirjoissa havaitaan epaselvyyksia, joita ei sddanndsten ja hyvan asennustavan
perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan velvollisuus pyytaa lisaselvityksia.
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Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle, jollei tyémaakokouksessa toisin sovita, veloituksetta paperiko-
piosarjat (3 sarjaa) suunnittelijan tekemista piirustuksista toteutussuunnitelmaa ja tyopiirustuksia
varten urakoitsijan tilauksesta. Myds AUTOCAD -suunnitelmapiirustukset toimitetaan urakoitsijalle.

Tyoépiirustusasiakirjat, niiden laajuus ja sitovuus

Urakoitsija laatii tyopiirustukset.

Tasopiirustukset on tehty tietomallina MagiCADilla ja niitd ei voi muokata muilla ohjelmilla. Tasoku-
vien tyopiirustukset ja kaikki muokkaus on tehtava em. ohjelmaa kayttaen.

Keskuskaaviot on laadittu MagiCadilla.
Urakoitsija vastaa siita, etta asennustyot ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen piirustusten mukaisia.

Urakoitsijalle kuuluu tehda kaikki tyopiirustukset, joita vaaditaan tyon toteuttamiseksi. Urakkalasken-
takuvia ei saa kayttaa sellaisenaan tyokuvina. Asennustdiden yhteydessa joudutaan tekemaan erilai-
sia selvitystoita nykyisiin asennuksiin liittyen. Urakoitsija varaa tahan 60h

Urakoitsijalle kuuluu:

- pitda kirjaa tydmaalla tehdyistd muutoksista ja luovuttaa ne luovutuspiirustusten tekijalle luo-
vutuspiirustusten tekoa varten

- tarkistaa reikakuvat ja tehda tarvittavat lisareiat piirustuksiin

- merkitd asemapiirrokseen kiinteistd rakenteista mitoitetut maakaapeleiden asennusreitit
kaapelimerkinndin

- taydentda ryhmityspiirustukset tyopiirustuksiksi, joihin on merkitty ryhmanumerot keskus-
tunnuksineen, asennustapa ja johtolajimerkinnat

- tehda keskusten yksityiskohtaiset mitoitetut kokoonpanopiirustukset ja kojetaulukot seka hy-
vaksyttaa ne tilaajalla ennen hankintaa.

- tarkistaa LVI-laitteiden lopulliset tehot, ja liitdnnat sekd pdivittdaa suunnitelmat vastaamaan
naita
- taydentaa keskusten padkaaviot tyopiirustuksiksi ryhmanumeroin

- Tarkastaa hankittujen LVI- ja muiden laitteiden liittymistehot ja liittymistavat, seka paivittavat
suunnitelmat taman mukaisesti

- tehda piiri- ja johdotuskaaviot, joihin on merkitty liitinnumerot seka koje- ja johtotunnukset
- tehda taulukko moottoreiden ylivirtasuojauksesta ja laukaisuajoista

- tdydentaa paa- ja maadoituskaavio ja merkita tasopiirustuksiin potentiaalintasaukset

- tehda viranomaisten vaatimat piirustukset

- tehda asennustydssa tarvittavat detaljipiirustukset kuten esim. rakennusurakkaa varten

- taydentaa telejarjestelmien piirustukset tyopiirustuksiksi.
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- laatii betonielementtien putkitussuunnitelmat
- laatii uritussuunnitelmat olemassa oleviin seiniin
- Laatii muut tarvitsemansa piirustukset.
Tarkastukset

Rakennuttajan tarkastus

Mikali kohteesta ei ole laadittu erillista piirustusaikataulua, toimittaa tyopiirustusten laatija piirustuk-
set tarkastettavaksi pdf muodossa, rakennuttajalle tai hanen valtuuttamalleen, hyvissa ajoin ennen
tyosuoritukseen tai tuotteen valmistukseen ryhtymista. Rakennuttajalle varataan tarkastusaikaa yksi
viikko, jona aikana havaituista korjaus- tai muutostarpeista on ilmoitettava lahettajalle.

Rakennuttaja palauttaa kommenttinsa piirustussarjoista korjattavaksi, mikali korjaus- ja muutostar-
peita on.

Viranomaistarkastus

Urakoitsija tarkastuttaa tarvittaessa kustannuksellaan kaikki tarvittavat tyOpiirustukset eri viranomai-
silla ao. viranomaisten laatimien erillisohjeiden mukaan.

- Urakoitsija tarkastuttaa suunnitelman sdhkélaitoksella.
Lisa- ja muutostoiden tyopiirustusten tarkastus

Tyo6aikaisten lisd- ja muutostoiden tyopiirustusten tarkastuttamisen ja hyvaksyttdmisen osalta nou-
datetaan samaa menettelya kuin edella varsinaisten tyOpiirustusten osalta.

Pienissa muutoksissa ja tarkennuksissa voidaan tapauskohtaisesti sopia myos yksinkertaistetusta ka-
sittelysta.

B0531 Dokumentoinnin toteuttaminen lopullisesta tyotuloksesta

Urakoitsija laatii luovutuspiirustukset.

Tyomaalla yllapidetaan tarkepiirustussarjaa. Tarkesarja laaditaan kortin ST 13.32 ohjeiden mukaan ja
sen yllapidosta vastaa urakoitsija. Tydmaalla tehdyt muutokset siirretdan luovutuspiirustuksiin tarke-
piirustuksista.

Urakoitsija luovuttaa loppudokumenttien laatijalle yhden yhtendisen sarjan tarkepiirustuksia luovu-
tuspiirustusten laadintaa varten.

Luovutuspiirustukset laaditaan korttien ST 13.30 ja ST 13.32 ohjeiden mukaan.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelo merkitdaan tekstilla LUOVUTUSPIIRUSTUS seka
varustetaan padivayksella seka tiedoilla kaytetyista ohjelmista, mahdollisesta pakkausohjelmasta seka
CD/DVD-levynumeroista.

Esimerkiksi kortin ST 96.70.06 mukaisella lomakkeella laaditussa piirustusluettelossa maaritellaan

- piirustusten tiedostonimet ja -tyypit (esim. dwg)
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se, milld ohjelmalla ja versiolla ko. piirustus on laadittu.

Luovutusdokumentteja ja ohjeistuksia laadittaessa huomioon otettavaa

Luovutuspiirustukset leimataan ja allekirjoitetaan. Asennustydsta vastaava henkild varmentaa alle-
kirjoituksellaan piirustusluettelon.

Kaikki piirustukset varustetaan piirustusnumeroinnilla riippumatta siita, kenen laatimia piirustukset
ovat.

Luovutusmateriaaliin liitetdaan tarkastuksien, koestuksien ja mittausten pdytakirjat.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden on oltava suomenkielisid. Tassa ohjeessa on esitettdva erikseen huoltoon
ja normaaliin kdyttoon liittyvat asiat.

Luovutuspiirustuksiin tulee sisallyttaa lisaksi myos
- sahkojakelun ja moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukot keskuskohtaisesti

jarjestelmiin sisaltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjaljenndkset.

Luovutuspiirustukset tulee Iahettaa yhtena A4-kokoon taitettuna sarjana rakennuttajan tarkastetta-
viksi. Tarkastettu sarja palautetaan kommentoituna luovutuspiirustusten viimeistelya varten.

Tarpeelliset sdhkotiedot tulee toimittaa LVI-huoltokortiston ns. konekortteja varten.
Hyvaksyttyja luovutuspiirustuksia toimitetaan
Luovutuspiirustustiedostot:

CD-, DVD-levylle, muistitikulle tai projektipankkiin tallennetut piirustukset ja muut sdhkoisessa muo-
dossa (word, exel, dwg, pdf, yms.) olevat dokumentit rakennuttajalle.

Tallennusmediana tulee kdyttaa tunnettujen valmistajien tuotteita.
Tallennusmedian tarraan tulee merkita

- kohteen nimi

- levyn jarjestysnumero

- tiedostojen viimeinen luontipdiva

tiedostojen tekija.

Luovutuspiirustusten paperikopioita mapitettuina A4-mappeihin:

- 1 sarja paakeskushuoneeseen

Kaytto- ja huolto-ohjeet:

Luovutusasiakirjojen yhteydessa tulee toimittaa jarjestelma- ja laitekohtaisia kdytto- ja huolto-ohjeita
jarjestelmakohtaisissa selostuksissa jarjestelmista.
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Luovutusdokumentit toimitetaan rakennuttajan tarkastettaviksi viimeistdaan 3 viikon kuluessa koh-
teen vastaanotosta.

Urakoitsija toimittaa tiedot SFP- arvon laskemista varten (ominaissahkétehon) ilmanka-
sittelykojeista ja puhaltimista.

B054 Kaytdn opastus

Urakkaan sisaltyy:

- kayttajien opastus jarjestelmien kayttoon ja hoitoon koulutustilaisuuksien muodossa tai eri jarjes-
telmien toimintakokeiden yhteydessa

- valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet kayttajalle jokaisen jarjestelman kaytosta ja huollosta

- kdyttoohjeet toimitetaan suomenkielisina.

Urakkaan sisdltyy seuraavien jarjestelmien kaytonopastustilaisuuksien jarjestaminen; tilaisuuksiin va-
rattava aika pitda olla riittavaa:

- 0,4 kV jakelujarjestelma
- paloilmoitinjarjestelma
- valaistuksen ohjaus

- savunpoisto

- danentoisto

- Kameravalvonta

- Kulunvalvonta ja lukitus

- Av jarjestelma

Urakkaan siséltyy 2 kpl Daliohjelmointikdynteja urakan valmistumisen jalkeen, ensimmaisen kaytto-
vuoden aikana jolloin sdadetaan kayttajalta tulleita asioita.

Urakoitsija jarjestaa kaytonopastustilaisuudet

Urakoitsija esittdaa kdaytonopastustilaisuuksien ohjelman (kesto, sisalto ja esitysjarjestys) rakennutta-
jalle.

Urakoitsija luovuttaa kaytto- ja huoltohenkilokunnalle viikkoa ennen kdaytonopastustilaisuutta jarjes-
telma- ja laitekohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet tutustumista varten.
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Urakkaan kuuluu sahkélaitteiston haltijan hoito ja kunnossapito-ohjelman (huoltokirja)mukaisten tie-
tojen toimittaminen huoltokirjan koordinaattorille ,ST 96.12 mukaisesti.

CO YLEISET ASENNUSOHIJEET
CO1 Tydn suorittaminen
C02 Yleista

Asennukset suoritetaan padaasiassa johtokanava- tai uppoasennuksena. Varastotiloissa voi kadyttaa
myoOs pinta-asennusta. Yksittdiset sahkopisteet kaytavilla ja luokissa , sekd muissa yleisissa tiloissa
roilotetaan nykyisiin seiniin. Uudelleen rakennuttaviin seiniin, tai paallystettaviin seiniin asennetaan
yksittdiset pisteet uppona, ja muut pisteet johtokanaviin. VSS tilojen asennukset tehddan sita ajatel-
len etta valiseinat ovat purettavissa kriisitilanteessa.

Mikali urakoitsija haluaa kadyttaa suunnitelmasta poikkeavaa asennustapaa (erityisesti pinta-asennus
muualla kuin ulkoseinissd), hdnen on saatava siihen rakennuttajan lupa.

Sahkokalustesarjana kdytetddn Schneider Exxact sarjaa (kytkimet, pistorasiat ja tele). Kaytavilla ja
muissa tiloissa kdytetdan DALI-painikkeina Osramin omia painikkeita tai couppler osoitinyksikkoja.
Kalusteiden varisavy on valkoinen.

C03 Uppoasennus

Pisteiden tasmallinen sijainti maardytyy seuraavasti:

1. Kalusto- tms. tarkepiirustusten merkinnat
2. Korkeus- tai sijaintimaininta séhkdsuunnitelmassa
3. ST -kortti 51.22.

Em. numerointi ilmaisee myds annettujen tietojen patevyysjarjestyksen.

Putkitukset tiili- ja kevytrakenteisiin seiniin tulee tehda seindrakennustyon yhteydessa, kuten myos
betoniseiniin tulevat putkitukset. Kantaviin seiniin ja muihin rakenteisiin saa tehda putkituksia aino-
astaan rakennesuunnittelijan luvalla. Putket ja rasiat asennetaan kosteussulun ja lammoneristyksen
sisdpuolelle. Niissa tiloissa, joihin tulee alakatot, putkitukset ja rasioinnit tehdaan yleensa katon vali-
tilassa ja valitilan johtoteilla.

Ovien aukenemissuuntiin tai kiinteiden kalustojen sijoituksiin tehtdvia muutoksia seurataan tarkoin
niin, etta niiden aiheuttamat kytkimien ja muiden laitteiden sijoitusmuutokset putkituksiin ja rasioin-
teihin tulevat ajoissa tehdyksi.
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Putki tiivistetdan lyhyeltd matkalta ilmakierron estamiseksi kylman ja lampiman tilan valilld. Galvaa-
nisen korroosiovaaran takia putket eivat saa joutua kosteissa tiloissa yhteyteen kuparin kanssa.

Vesieristyksen ja kosteussulun lavistykset tiivistetdaan kaikin osin vastaamaan ao. rakenteen tiiviytta.
Vesieristyskerroksen lavistavat putket suojataan vesieristykseen kiinnitettavilla, laipallisilla kuparihol-
keilla tai vastaavalla rakennesuunnittelijan hyvaksymalla tavalla. Holkin ja asennusputken vali tiivis-
tetdan. Vesikattolavistyksia valtetaan viemalla putkitukset katolle esim. LVI-lavistyksen yhteydessa.

Putkitukset, jotka lavistavat liikuntasauman, asennetaan siten, ettd putket paasevat liikkkumaan. Ura-
koitsijan on esitettava tyotapaehdotus hyvaksyttavaksi ennen lopullista asennusta.

Varaputkitukset paatetaan niin, ettd ne ovat myohemmin helposti kdytettavissa. Varaputkiin asenne-
taan vetolangat.

Johtoja ja putkia ei sijoiteta rakennuksen julkisivuun. Johdotukset asennetaan aina sisalla ulkokalus-
teiden valilla.

Lattiaputkitukset asennetaan riittavan syvaan lopullisesta betonin pinnasta niin, etteivat lattiaan teh-
tavat kiinnitykset tai rei'itykset ulotu putkiin. Putket kiinnitetddn huolellisesti niin, etteivat ne liiku
valun aikana. Kantaviin rakenteisiin saa putkituksia ja lapivienteja tehda ainoastaan rakennesuunnit-
telijan suostumuksella.

Kosteisiin tiloihin asennettavat laitteet tulee tayttaa tilan IP luokitusta.

Kaikkien kaapeleiden CPR luokitus on Cca. Muut materiaalit on oltava halogeenivapaata

Putketonta asennusta ei ole sallittu rakenteiden sisalla.

Rasiointi

Eri jarjestelmien seindpisteet pdatetdaan kojerasioihin, lukuun ottamatta seinavalopisteita (esim.
pesu- tyopiste-, ja WC-tilat), ellei tydkohtaisesti toisin maarata.

Rasioiden lopulliset sijaintipaikat tarkennetaan kalustopiirustuksista sekd muiden urakoitsijoiden tyo-
piirustuksista.

Aineneristyksen heikkenemisen vuoksi seindrakenteissa ei rasioita asenneta kohdakkain. Etdisyys on
oltava Aku/Rak suunnitelmien mukainen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy
13 (31)
27.2.2024

Alakattojen valitilaan tulevat jakorasiat asennetaan helposti irrotettavien kattorakenteiden kohdalle.
Jakorasiat kiinnitetddn kaapelihyllyn reunaan asennettavaan asennuslevyyn. Rasioihin merkitaan kes-
kus/ryhmanumero tai jarjestelma numero.

Tyhjat rasiat varustetaan peitelevyin.

C04 Pinta-asennus

Pinta-asennus sallitaan vain niissd tapauksissa, joissa uppoasennusta ei voida suorittaa. Teknisissa
tiloissa kuten IV-konehuone, ja muut varastotilat voidaan kdyttaa pinta-asennusta. Pintaasennuksissa
kaytettavia ruuveja ja kiinnikkeita pitda olla korroosiosuojattuja.

Noudatetaan ST-késikirjan 34 kohtaa 5.4, sivu 66

CO5 Kaapelihyllyasennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 1.1, sivu 11

C06 Sahkolista- ja johtokanava-asennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 1.3 ja 1.4, sivut 13 ja 14 ja korttia ST 51.15

Kaapeleiden asennuksissa sdahkdlistaan- ja johtokanavaan noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 5.2,
sivu 62

CO7 Lapiviennit

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 3, sivu 39

C08 Maakaapeliasennus

Noudatetaan ST-késikirjan 34 kohtaa 5.9, sivu 76

C09 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 7, sivu 105 seka korttia ST 51.22.

S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
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S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

$110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Kohteeseen rakennetaan sdahkonjakelua varten kaapelihyllyjarjestelma. Hyllyt asennetaan paaosin
alaslaskettujen kattojen ylapuolelle.

Teknisissa tiloissa, nousukuiluissa ja kerroksien kaytavilla kaapelihyllytyyppina kdytetdan pienahyl-
lyja.
Nakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan valkoiseksi poltto- tai pulverimaalatuilla levyhyllyilld seka

sisdapuolisilla kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkoksilla. Suunnitelmissa esitetyt kaapelihyllyt
mitka jadvat nakyviin varustetaan valkoiseksi polttomaalatuilla pohjalevyilla.

Vahva ja heikkovirtakaapelit asennetaan paaosin eri hyllyille. Samalle hyllylle asennettaessa huomi-
oidaan hairidetaisyydet. Kaapelit asennetaan oikaistuna hyllyille. Kaikki kaapelit ovat kiinnitettavaa
asianmukaisesti hyllyihin. Pystyosuuksiin kaapelit kiinnitetdan kaarikiinnikkeilld. Kaapelihyllyt jonka
leveys on suurempi kuin 300mm kiinnitetdaan rakenteisiin porttikannakkeella. Kaikki johtoteihin asen-
nettavat rasiat, pistorasiat yms. laitteet asennetaan saman valmistajan tehdasvalmisteiselle asennus-
levylle.

Erillisia palonkestavia hyllyja ei kohteessa asenneta. Savunpoiston yksittdiset kaapelit kiinnitetdan
suoraan rakenteisiin palonkestavilla kiinnikkeilld, muun tekniikan ylapuolella. Pystyhyllyt suojataan
mekaanisesti 1,5m asti mikali ne sijaitsee muualla kuin sahkétiloissa, tai IV-konehuoneissa.

$120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Johtokanavia kdytetdaan padosin muutosalueilla. Johtokanavana kdytetdan valkoiseksi tai mustaksi
polttomaalattua alumiinista johtokanavaa, jolla on oma johto-osa heikkovirtakaapeleille vaakaosuuk-
silla ja pystyosuuksilla. AV Kaapelia varten asennetaan omat johtokanavat. Vari vaihtelee sisustuksen
mukaan., ja mustat kanavat sijoitetaan lahinna ndayttamon yhteyteen. Vaakaosuuksilla ja pystyosuuk-
silla johtokanava kiinnitetaan suoraan seindrakenteisiin. Ikkunaseinilla missa sijaitsee lammityspatte-
reita, johtokanavat kiinnitetaan pitkilla ulokekannakkeilla. Johtokanavat varustetaan paatylevyin. Va-
liseinien kohdalle asennetaan kanavaan danieristys. Valiseinien kohdalla kanava katkaistaan ja pelkat
johdot viedaan valiseinan lapi. Johtoja ei vieda lapi yhdessa nipussa vaan johtojen valiin laitetaan
elastista tiivistysmassaa. Kanava katkaistaan seindpintaan paloseinien ldpivienneissa ja lapivienti to-
teutetaan paloldpivientina.

Asennustarvikkeina tulee kdyttaa valmistajan siihen tarkoittamia osia ja mene-telmia.

Johtokanavien jatkokset tehddan huomaamattomiin paikkoihin, kuten seindlavistysten, palkkien tai
kulmakappaleiden kohdalle. Kannet jatketaan kalusteryhmien kohdalla.

$140 RIPUSTUSJARJESTELMA

Valaisinripustuskiskot ovat teknisissa tiloissa kuumasinkittyja leveydeltddan 110 mm, muualla val-
koiseksi polttomaalattuja leveydeltddan 70 mm. Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma
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kannatusvalilla ylitd arvoa 1:200. Kannatus maaritelldan kuormituksella 10 kg/m. Kaikki ripustuskis-
koihin asennettavat rasiat, pistorasiat yms. laitteet asennetaan saman valmistajan tehdasvalmistei-
selle asennuslevylle.

$150 LAPIVIENNIT

Palo-osastojen valisten lapivientien tulee olla rakenteen (esim. seindn) palonkestdvyyden mukaan
tyyppihyvaksyttyja palolapivienteja.

S$1501 Mekaaniset lapivientiosat

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan.

Yksittdinen johto suojataan metallisella lapivientiputkella. Taysin mekaanisilta rasituksilta vapaassa
paikassa voidaan suojaus tehdd muoviputkea kayttaen.

Kaapelihyllyjen ja johtokanavien seinalavistyksissa lavistysaukot tehdaan siten, ettd kanavan tai hyl-
lyn koko kapasiteetti on mahdollista kayttaa hyvaksi. Asennuksen jalkeen lapiviennissa tulee olla jal-
kiasennustilaa vahintdaan 50 %.

Lavistykset adnieristetdan samaan daneneristystasoon, kuin lavistetty rakenne. Korkean danierista-
vyyden vdliseinat koostuvat kahdesta erillisesta ilmavalilla erotetusta rakenteesta. Lapivientiputki ei
saa jaykasti kytked naita erillisia rakenteita toisiinsa, eli on kdytettava taipuisaa putkea. Kelluvassa
lattiarakenteessa eristeen paalle on asennettu levyrakenne tai kiviaineksinen laatta. Lapivienti ei saa
kytked tata eristeen paalle asennettua kelluvaa rakennetta jaykasti seiniin, pilareihin tai eristeen lapi
kantavaan lattiarakenteeseen.

S1502 Paloeristetyt lapivientiosat

Sellaisessa kohdassa, jossa johtojarjestelman kaapeli vieddan rakennuksen osan (esimerkiksi lattian,
seinan, katon tai véliseinan) lapi, lapivienti on tiivistettdva siten, ettd rakennuksen osalle vaadittu
palotekninen luokka pysyy vahintdan samana kuin ilman lapivientia (SFS 6000 / 527.2).

Paloalueiden rajoille tehtavat palolavistykset (palokatkot) tulee tehda viranomaisen hyvaksymilla pa-
lolavistysmateriaaleilla noudattaen hyvaksyttyja asennusohjeita. Kaapelihyllya ei saa vieda lapivien-
nin lapi.

S$1506 VSS-tilojen lapivientiosat

Kohteessa kdytetdan tyyppihyvaksyttyja, paineldpivienteja VSS tiloissa. Lapivienneissa on oltava 20 %
varausta uusille kaapelille, sekd mahdollisuus GSM sisdaantennikaapeleita varten.
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$2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LUTETYT KUORMITUKSET

S21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

Koulun nykyinen sahkoliittymaan ei tehda muutoksia. Sen liséksi kohteeseen asennetaan aurinkopa-
neeleita ns. omaa tuotantoa varten.

$211 SAHKOLITTYMA
$2111 Sahkéliittymakaapelit

Rakennus on liitetty Keravan energian keskijanniteverkkoon. Nykyiseen liittymaan ei tehdda muutok-
sia. Liikuntahallin nousukeskus liitetdadan nykyiseen paakeskukseen maakaapeleita kdyttdaen. Pihalle
asennettava latauskeskus liitetddan maakaapeleita kayttden nykyiseen padkeskukseen.

$212 SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT

Jarjestelma sisaltaa kiinteiston sisdiset sahkdenergian tuotantolaitteet ja -laitteistot, joiden tarkoituk-
sena on tuottaa osan rakennuksen kuluttamasta sahkdenergiasta.

$2124 Aurinkosédhkojarjestelma

Kohteeseen tehdaan varaus aurinkopaneeleita varten. Varausta tarkoittaa johtotiet katolle, piirustus-
ten mukaisesti, seka sopivat ohjatut, ja mitatut 1ahdot liikkuntahallin nousukeskukseen.

$21 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$222 PAAJAKELUJARJESTELMA

Kohteessa on normaalijakelua palveleva pienjannitekeskus ja nousukeskukset ryhmakeskuksineen.

S$2221 paskeskuksen sybttdjarjestelméat

Sahkonsyottd nykyisesta paakeskuksesta nousukeskukseen tapahtuu maakaapeleilla.

$2222 Sahkdpaskeskus (Nousukeksus)

Yleiskuvaus

Rakennuksen pienjannitteinen sahkonjakelu ryhmakeskuksiin tapahtuu paakeskuksen kautta. Koulun
padkeskukseen ei kohdistu muutostoéitd, muutoin kuin nousukaapeleiden liittaminen. Liikuntahallin
nousukeskukseen liittyy pdaakeskukselta tulevat liittymisjohdot seka kiinteiston sahkoéverkon nousu-
johdot.

Nousukeskuksen tulee olla rakenteeltaan kennokeskus. Kennojen valit varustetaan kaapelikennoilla.
Nousukeskus varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon, cos @:n ja vaihe-
ja paajannitteet osoittavalla mittauskojeella. Mittalaitteessa tulee olla vuorokauden
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tapahtumatietojen tallennuksen mahdollistava muistikapasiteetti. Limp&kamerakuvauksella |6yséat
liitokset saadaan riittavasti kuormitettuna luotettavasti ja liitoskohtaisesti selville. Havaitut I6ysat lii-
tokset kiristetdan.

S$2223 Maadoitukset

Kaikki asennukset tehddan TN-S -(5-johdin) jarjestelm&a noudattaen.

Nollausta ei suoriteta urakka-alueella. Kiinteistolle asennetaan maadoitus- ja potentiaalintasausjar-
jestelma. Asennukset tehdaan TN-S- jarjestelmdn mukaan. Maadoituskiskoihin liitetdan kaikki johta-
vat putkistot ja metallirakenteet mitd maaraykset edellyttavat. Maahan kaivettava maadoituskupari
uusitaan.

S$2227 Keskusten viliset syéttojarjestelmit

Sahkodnjakelu padkeskuksesta jakokeskuksiin tapahtuu tavanomaista

kaapelointia kdyttden. Rakennuksen sdhkonjakelu on kokonaisuudessaan TN-S -jarjestelman (5-joh-
dinjarjestelma) mukainen. Nousujohtona kaytetdan ns. 4 1/2 -johdinkaapeleita, joissa vaihe- ja nol-
lajohtimet ovat yhta suuria poikkipinnoiltaan.

$2228 Sihkén ryhmakeskukset

Rakennuksen sdhkodnjakelu kulutuspisteisiin tapahtuu alueellisten ryhmakeskusten kautta.

Ryhmakeskukset sijoitetaan pysyviin rakennusosiin yleensa nousukuilujen yhteyteen.

- keskuksen sisdiset heikkovirtajohdot erivarisilla johtimilla kuin 230 V johtimet

- heikkovirtajohtimien riviliittimet omaan keskusosaan / tilaan

- moottoreiden tilatieto lamporeleeltd, siten ettei kasikytkimen asento siihen vaikuta

- keskuksiin ylimaaraisia riviliittimia 10 % kadytossa olevien maarasta

- ryhmékeskuksiin / keskuskomeroihin voimavirtapistorasia 3x16A

-keskuksen nousujohtimien virrat oltava mitattavissa pihtiampeerimittarilla johdinta irrottamatta
- keskuksilla N- ja PE -johdot merkittava ryhmakohtaisesti, alle 16 mm2 1ahdot riviliittimilla.

- keskuksen kaikki kisko- yms. liitokset kiristettavissa keskusta purkamatta (myo6s keskuksen kaytén
aikana)

Nykyisen nayttamon keskus puretaan kokonaisuudessaan, ja 1ahdot siirretdan uuden liikuntahallin

keksukseen.
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$23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$231 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti. Pistotulppaliitantaisia laitteita varten asenne-
taan pistorasiat ja kiintealiitantaisia laitteita varten turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan
metallikatoksella lunta ja jaata vastaan.

Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti (mm. 6-napaisia kytkimia kaytetdan 2-nopeuk-
sisten ja Y/D-kaynnistyksella varustettujen kojeiden kanssa ).

Pistokytkinta voidaan kayttaa erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen ko-
konaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Jako- ja liitantarasiat on koottava mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi. Erilliset hatapysaytyskytkimet
asennetaan standardin SFS-EN I1SO 13850 maarittelemille laitteille/laitteistoille.

Liikuntahallin kytkimet ja pistorasiat pitdd asentaa upotettuna seiniin, siten etta seinapinnan ulko-
puolelle ei ole yhtdakaan osaa kalusteesta. Poikkeuksena on turva- ja poistumistievalot, kellot ja AV
laitteet. N&ita varustetaan suojaverkolla tai suojakorilla. Myos kattoihin asennettavat laitteet suoja-
taan palloiskuilta em. tavalla.

$232 LVI-LAITTEIDEN JA -LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkdenergian
syotto.

Asennukset tehddan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitantaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja muita laitteita varten turvakytkimet.
Turvakytkimet asennetaan paavirtapiiriin. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja
jaata vastaan. Turvakytkimet asennetaan kojeiden valittomaan laheisyyteen myos ryhmakeskus- ja
IV-konehuoneissa seka [lammaonjakohuoneissa.

Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti — muun muassa 6-napaisia kytkimia kaytetaan
2-nopeuksisten ja Y/D-kaynnistykselld varustettujen kojeiden kanssa. Ryhmat, jotka ovat varustettu
taajuusmuuttajalla varustetaan myos EMC-suojatuilla turvakytkimilla.

Pistokytkinta voidaan kayttaa erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen ko-
konaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Kaikki pistorasialahdot ovat suojatta enintadan 30mA Vikavirtasuojalla, lukuun ottamatta keittididen
jadkaapit. Pistorasiat ilman vikavirtasuojaa varustetaan kilvella missa kerrotaan, etta rasia saa kayt-
taa ainoastaan kyseiseen laitteeseen.
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$24 SAHKOLITANTAJARJESTELMAT
S241 Pistorasiat

Pistorasioita asennetaan tiloihin piirustusten mukaisesti.

Pistorasioiden, kytkimien seka ohjauslaitteiden rasiointi kaikissa tiloissa: Jos seinan eri puolilla olevien
koje- tai jakorasioiden valinen etdisyys levyseindssa on alle yhden metrin tai kiviseinassa alle 30 cm,
tulee rasioiden olla danieristettya mallia.

Pistorasiat asennetaan pdaosin johtokanaviin seka uppoasennuksena rakenteisiin. Liikuntahallin kyt-
kimet ja pistorasiat asennetaan syvennykseen siten ettd ne ovat suojattu palloiskuilta.

Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden kentan pydrimissuunta on oikea (sama vaihejarjes-
tys).

S$242 Kosketinkiskojarjestelma

Ei toteuteta

S$244 Autonlatauspistorasiat

Autonlatauspisteet asennetaan piirustusten ja maaraysten mukaisesti. Asemat ovat 2x 11 kW lataus-
teholla varustettuja tupla-asemia. Putkituksissa sekd keskuksen ja liittyman mitoituksessa varaudu-
taan myos siihen ettd naita tullaan lisdéamaan tulevaisuudessa.

$245 Autolammitys

Autonlammityspistorasioita ei asenneta.

S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt valaistusjarjestelmat noudattavat tdssa luvussa (S25) esitettyja
yleisia vaatimuksia. Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen padosille on esitetty ao. luvuissa.

Valaistusohjauksissa kaytetaan Dali-jarjestelmaa. Dalin ohjelmointi kuuluu sdahkérakkaan. Urakkaan
kuuluu myos 2 kpl jalkiohjelmointikdyntia 2v takuuajan aikana jolloin huomioidaan kayttdjan esille
nousseita tarpeita.
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$251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA

Jarjestelma sisaltaa kohteen sisatilojen valaistusratkaisut. Liikuntahallin valaistuksen lisdksi uusitaan
vanhan liikuntasalin valaistusta., sekd muokataan siten etta se sopii tilojen uuteen kayttotarkoituk-
seen.

Rakennuksen sisatilat valaistaan valaisimilla, joissa valo tuotetaan LED-lampulla.
Puku-, peseytymis- ja wc- tiloissa kdytetaan IR-ohjattuja valaisimia.

Kaytavavalaistuksen ohjaus toteutetaan paivisin Dali-jarjestelman aikaohjelmalla sekd muuna aikana
kaytavat liiketunnistimilla tai huoneet painikkeilla.

Porrastiloissa valaistuksia ohjataan paivaaikoina kiinteistdautomaation kautta ja sen ulkopuolella va-
laistusta ohjataan liikeilmaisimilla.

Liilkuntahallien valaistus ohjataan valopainikkeilla, sekd lasndolotunnistimilla. Liikuntahallien valais-
tukselle rakennetaan mahdollisuus liittda tdman myos AV- jarjestelmaan.

Tyo6ajan ulkopuolella tapahtuvaa siivousta varten kaytavien ja avotilojen valaistusohjauksiin asenne-
taan siivoojakytkimet, jotka sijoitetaan siivoustiloihin, jos tilan valaistus ei ole liiketunnistinohjattu.

Valaistus toteutetaan SFS-EN 12464-1 2021 valaistusvoimakkuuksien mukaan

S$2513 valaisimet

Valaisinten tekniset vaatimukset on méaaritelty ja kortissa ST 70.22.

Valaisimet ovat pdaosin LED-valaisimia Dali-liitdntalaittein. Valaisimet ovat paaosin LED-valaisimia
Dali-liitdntalaittein. Kaytettavien valonlahteiden varisdvy on 3000-4000K tilasta riippuen.

$2514 Sisavalaistuksen ohjaus

Sisdvalaistusjarjestelma ohjataan padosin Dalijarjestelmalla. Jarjestelmatoimittaja tulisi olla sama
kuten koulussa, eli Osram Encelium.

Yksittdiset tilat ohjelmoidaan siten ettd maksimi valaistusvoimakkuus on SFS-EN 12464-1 2021 luku-
jen mukaisesti. Tiloissa on liikkeentunnistimet, jotka ohjaavat valaisimet paalle ja pois. Liikkeen ha-
vaittua tunnistin ohjaa valaisimet tehon, joka vastaa ylla mainittuja arvoja. Tilan ollessa tyhja 10 mi-
nuutin aikana valaisimet himmennetdaan 50% ylla olevasta valaistusvoimakkuudesta, ja tilan ollessa
tyhja 20 minuutin aikana valaisimet sammuvat kokonaan. Niissa tiloissa missa on erikseen painikkeita
(Liikuntasalin tilat), on valaistus erikseen my6s sammutettavissa, sekd portaattomasti sdddettavissa
huoneen painikkeesta. Salin ja aulan valaistus on myos erikseen saadettavissa juhlatilaisuuksia var-
ten, ylla mainitun tapaan. Muut tilat ohjataan liikkeentunnistimien ja kytkimien avulla.

Liikuntasalin/juhlasalin ndyttamdvalaistus ja sen ohjaus tehddaan DMX vaylaa kayttaen.
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$252 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA

Jarjestelma sisaltaa rakennuksissa kiinni olevat ulkopuoliset valaistukset, seka pysakointipaikan valai-
simet.

Ulkovalaistusjarjestelmaan kuuluvat esimerkiksi talonumerovalot, katosvalaistukset, terassivalaistuk-
set, oviympadristojen ja kulkuteiden valaistukset yms.

Valaisimet ovat padosin LED-valaisimia Dali-liitantalaittein.
Ulkovalaistusta ohjaa valvonta-alakeskuksen aikaohjelma ja valoisuusanturi.

Talon numerovaloa ohjataan pelkdstadn valoisuusanturiohjauksena. Muuta ulkovalaistusta ohjataan
aikaohjelmalla ja/tai valoisuusanturiohjauksena. Kohteen pihan ja pysakdintipaikan pylvasvalaisimet
ohjelmoidaan siten ettd ne himmenevat 50% tehosta kello 23-06 valilla. Ohjelmointi on tehtava va-
laismien tilauksen yhteydessa.

Ulkovalaistuksen kaapelityypit on esitetty asemapiirustuksessa ja tasopiirustuksissa.
Valaistus toteutetaan seuraavien valaistusvoimakkuuksien mukaan:

aluevalaistus piha-alueen liikennginti- ja oleskelualueilla 20 Ix

aluevalaistus autojen pysakointialueella 10 Ix

tontin laita-alueet ja toissijaiset alueet 10 — 15 Ix

$2523 Valaisimet

Valaisimet ovat padosin LED-valaisimia Dali-liitantdlaittein. Kdytettavien valonlahteiden varisavy on
3000-4000K tilasta riippuen.

$26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

$261 RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMA

Rakennuksen lammitys tapahtuu padasiassa vesikiertoisella lammitysjarjestelmalla. Kohde liitetadn
kaukolampoverkkoon. Tassa kohdassa kasitelladn rakennuksen lammittamiseen liittyvat lattialammi-
tykset.

$262 LATTIALAMMITYKSET

Kohteeseen ei asenneta sdhkdisia lattialammityksia. Liikuntahallin pesutilat varustetaan vesikiertoi-
sella lattialammityksella. Jakotukit ja ohjausjarjestelma varustetaan piirustusten mukaisilla pistorasi-
oilla. Huonetermostaatteja varten asennetaan kojerasiat LVI piirustusten mukaisesti.
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$264 SADEVESIJARJESTELMIEN LAMMITYKSET

Rakennuksen sadevesijarjestelman toimivuus varmistetaan sahkélammityksella. Ohjaus saadaan eril-
liseltd termostaatilta, joka tunnistaa ulkolampétilan ja lumen/sadetulon.

Lammitys kytkeytyy paalle ulkoilman lampdtilassa +2 2C ja raystaskourujen ja syoksytorvien osalta
pois paalta, kun on kylmempaa kuin —2 2C seka putkistojen osalta ympardivan maan lampétilan saa-
vuttaessa +2 °C.

Vikavirtasuojien laukeamisesta ja ristiriitaisesta toiminnasta saadaan halytys rakennusautomaatiojar-
jestelmaan.

Termostaattien kattoantureita kdytetdan lammityksen ohjaukseen. Lammityskaapeleiden kattoan-
turi asennetaan piirustuksen mukaiseen paikkaan.

Kaikkien syottokaapelien tulee olla ulkoilmassa tai maassa konsentrisella vaipalla tai suojapalmikolla
varustettua MCMK-tyyppia.

S$2643 Réaystaskourujen ja sydksytorvien lammityslaitteet

Lammityskaapelia asennetaan syoksyista sadevesiviemariin niin etta kaapeli ei tule sydksytorvesta
ulos, eika siten ettd se on kosketeltavissa alapaasta. Laajuus on piirustuksien mukaisesti.

$2644 Raitisilmakammioiden pohjaldmmitykset

Kammioihin asennetaan itserajoittava lampokaapeli (n. 6 m / kaivo) erityispiirustuksen mukaisesti.
Ryhmakeskuksiin asennetaan 30mA vikavirtasuojat sadevesikaivojen lammityssyottoihin.

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

S61 POISTUMISVALAISTUS

Rakennus varustetaan maaraysten mukaisella turva- ja poistumistievalaistuksella.

Jarjestelmé toteutetaan ST-ohjeiston 8 ”Poistumisvalaistus ja poistumisreittivalaistus” sekd SFS-EN
1838:2014 maaraysten mukaisesti.

Jarjestelméssa on osoitteellinen valaisinkohtainen valvontajarjestelma ja automaattinen testaus SFS-
EN 50172 mukaisesti. Valaisinkohtainen vikatieto valitetdan keskitetysti kdyttolaitteelle, vikatietona
on valaisimen osoitenumero seka kayttdjan maarittelema nimi.

Jarjestelma mitoitetaan 1 tunnin varakdyntiajalle. Kohteessa kdytetaan valaisinkohtaisia akkuja.

Turva- ja opastevalaisimet toimivat 24 VDC -jannitteelld. Verkkojannitteen katketessa tai laskiessa
alle 180 V:n poistumisvalaistuksen jannitesyotto vaihtuu akkukayttoiseksi, 24 VDC.

Jarjestelman on taytettava sisdasiainministerion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemi-
sestd ja valaisemisesta SMa 805/2005 ja SFS-EN 1838 (2014-02-17).

Valaisimien on tadytettdva standardin SFS-EN 60598-2-22 mukaiset vaatimukset ja sahkonsyoton ja
ohjauksen osalta standardin SFS-EN 50171 vaatimukset.

Jarjestelman nimellisjannite on 24 VDC, ja liitetaan nykyisen koulun jarjestelmaan.
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$610 TURVA- JA POISTUMISVALAISTUSJARJESTELMA
S6101 Varavoimalaitteet

Turva- ja opastevalaisimet on varustettu omilla 24 VDC akuilla.

S6102 Keskuslaitteet

Jarjestelmadn on osoitteellinen, analysoiva ja ohjelmoitava.

3~jannitevahdit seka apukoskettimet turvavalaistusalueen valaisinryhmilta joista kosketintieto jarjes-
telman keskukselle. Liikuntahallia varten asennetaan oman alakeskuksen, joka on liitetty koulun jar-
jestelmaan. Jarjestelma on yhdistetty paloilmoitin ja turvavalaistusjarjestelma. Liikuntahallia varten
asennetaan oman keskuksen jarjestelmaa varten, joka vuorossaan liitetdan rakennusautomaatiojar-
jestelmaan.

S6104 Poistumisreittien turvavalaisimet

Turvavalaisimet on varustettu omilla 24 VDC akuilla.
Valaisimissa tulee kayttaa LED-lamppuja.

S6105 Poistumisreittien opastevalaisimien

Opastevalaisimet on varustettu omilla 24 VDC akuilla.

Valaisimissa tulee kayttaa LED-lamppuja.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

T110 ANTENNIJARJESTELMA

Rakennus varustetaan piirustusten mukaisesti erillisellda antennijarjestelmalla. Verkoston kautta on
tarkoitus saada toimimaan ns. peruskanavat. Jarjestelma liitetdan koulun olemassa olevaan jarjestel-
maan. Jarjestelma liitetdaan yleiskaapelointijarjestelmaan, mika myds mahdollistaa kaapeli-tv kana-
vien kayttoa.

T130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennus varustetaan standardien mukaisella yleiskaapelointiverkolla. Yleiskaapelointiverkko mah-
dollistaa ATK liikenteen koko rakennuksessa. Kohteen liittymispiste on koulun paajakamo, josta tuo-
daan oman nousukaapelin liikuntahalliin.

Kohteeseen asennetaan pisteita WLAN verkkoa varten, kaikkiin koulun tiloihin, seka ulkoseinille.
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Kerrosjakamot varustetaan omilla pienilla UPS-laitteilla, joka varmistaa jakamoiden toimintaa. UPS
laitteet kuuluvat sdhkoéurakkaan. UPS laitteet ovat teholtaan 2200VA ja mitoitetaan 1h varakayn-
tiajalle.

Toiminta

Kiinteistoon asennetaan yleiskaapelointijarjestelma, joka tukee lahiverkkosovelluksia, puhelinverkon
sovelluksia ja muita tietoliikennesovelluksia.

Tekniset vaatimukset
Jarjestelman tulee tayttaa kategoria 6a mukaiset vaatimukset. Laitteiden pitaa tayttaa CE hyvaksynta.

Jarjestelmd asennetaan Viestintdviraston mé&arays kiinteiston sisdjohtoverkosta 65 E/2022 M sek3
korttien ST 681.10 ja 681.30 ohjeiden mukaisesti.

Yleiskaapelointijarjestelma tulee asentaa tayteen toimintakuntoon seka testata ja dokumentoida
standardien SFS-EN 50174-1, -2, ja -3 seka SFS-EN 50346 vaatimukset tayttden.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys tietoverkkotdihin. Patevyyden
voi osoittaa esimerkiksi SETI-luokituksella (luokka T tai AT) tai muulla vastaavalla tavalla.

T1301 Tietoliikenneliittyma

Jarjestelman liittymispiste on talojakamo.

T1302 Alue- ja talojakamot

Koulun liittymaan ei tehdd muutoksia.

T1304 Kerrosjakamot

Kerrosjakamot sijoitetaan kerroksittain tai muutoin sopivien etdisyyksien paahan.

T1305 Runkokaapeloinnit

Nousukaapeleina kdytetdan optisia ja kuparisia kaapeleita.

T1306 Kerroskaapeloinnit

Kerroskaapelointi ulottuu paadjakamosta tietoliikennerasioihin tai keskityskohtiin, jotka sijaitsevat
asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Kerroskaapeloinnin pysyvien siirtoteiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 50173-1 mukaisen luokan E
(luokan Ea) vaatimukset. Kaapeloinnissa tulee kayttda kategorian 64 kaapeleita ja liittamistarvikkeita.
Kaapeleiden ja liittamistarvikkeiden sahkémagneettista suojausrakennetta koskevat vaatimukset on
esitetty jarjestelmdkaaviossa (Cat 6A U/FTP,siirtotietoluokka EA).

Kerroskaapeloinnin kanavaa muodostettaessa tulee kaikkien kaytettavien kytkentidkaapeleiden (lai-
tekaapelit, tyopistekaapelit ja ristikytkentdkaapelit) olla samaa kategoriaa ja suojausrakennetta kuin
kiintedsti asennettujen kerroskaapeleiden.
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T1307 Liitantapisteet (yleiskaapeloinnin pistorasiat)

Kerroskaapelointi paatetaan tydpistealueilla ja muilla kaapeloinnin kayttoalueilla tietoliikennerasioi-
hin tai keskityskohtiin, jotka sijaitsevat asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Tietoliikennerasioiden ja keskityskohtien liittimet ovat kategorian 6, mukaisia RJ45-liittimiad. Liitti-
mien tulee olla varustettuina polysuojilla. Liittimien sahkdmagneettisen suojausrakenteen tulee vas-
tata kaytettavan parikaapelin suojausrakennetta.

Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa vahvavirtakalusteiden kanssa.

Kiintedn verkon pisteita asennetaan piirustusten mukaisesti

T140 PUHELINJARJESTELMA

Rakennuksen puhelinjarjestelma kayttaa yleiskaapelointijarjestelman kaapelointia puhelinpisteelta
kerrosjakamolle ja siitad talojakamolle valokuitua.

T1401 Puhelinliittyma

Rakennus liittyy yleiseen puhelinverkkoon kuitukaapelin kautta.
Nykyinen liittyma jaa kayttoon.
T1402 Talojakamo

Rakennuksen puhelinsisdjohtoverkko alkaa talojakamosta.

T1403 Keskuslaitteet

Keskuslaitteet ovat rakennuttajan/kadyttdjan hankinnassa.

T150 OVIPUHELINJARJESTELMA

Kohteen ulko-ovi varustetaan ovipuhelimella, missd on videoyhteytta. Soitot valitetdan vastausko-
jeelle, seka kiinteistohoitajan puhelimeen, mistd on mahdollista avata oven. Jarjestelma rakennetaan
IP-pohjaisena.

T160 WLAN JARJESTELMA

Langatonta tiedonsiirtojarjestelmaa varten asennetaan tukiasemien ATK pistorasiat piirustusten mu-
kaisesti.

Verkon kaapelointi toteutetaan CAT 6a U/FTP -tasoisena kaksoisliitantarasioin.

T1601 Tietoliikenneliittyma

Tietoliikenneliittymien liittymispiste on yleiskaapelointijarjestelman kerrosjakamo.
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T170 GSM JARJESTELMA
T1701 Viestiyhteydet

Kohteen sisdinen GSM-, ja Virve-verkko on kuuluu urakkaan. Urakoitsija teettda toteutussuunnitel-
man valtuutetulla liikkeellad sisdantennijarjestelmasta, suoritettavien kuuluvuusmittojen perusteella.
GSM verkon suunnitelma on alustava, ja erotus huomioidaan myéhemmin urakassa, kun kuuluvuus-
mittaukset ja toteutussuunnitelma on laadittu.

Jarjestelmaan varaudutaan suunnitelmissa yhdella 800x800x2000 laitekaapilla jokaista operaattoria
kohden, urakkaan kuuluvana eri puolille rakennusta.

Monioperaattoriverkon runkokaapelointi tehonjakajille toteutetaan 1 %4” kaapeleilla ja tehonjakajilta
antenneille 7/8” kaapeleilla. Kaapelireiteilld on huomioitava tilantarve koska kaapelit ovat jaykkia ja
niiden taivutussade saattaa olla kaapelista riippuen jopa 10 x halkaisija.

T2 AV-Jarjestelma

Liikuntasali varustetaan piirustusten mukaisella AV jarjestelmalla. AV-jarjestelma sisaltaa ainoastaan
kaapeloinnin. Kayttdja hankkii ja asentaaitse laitteet erillisurakkana. Kaapelointi toteutetaan kaytta-
jan valitsemien laitteiden perusteella.

Liilkuntahalli varustetaan |dhinnd ddnentoistojarjestelmallad ja musiikin soittomahdollisuudella, seka
pelitulosten nayttojarjestelmalla. Sen lisdksi varaudutaan isompiin tapahtumiin sopivalla sahkonsyot-
tojarjestelmalla.

Vanhan puolen toinen puolisko muutetaan pienimuotoisia esityksia ja konsertteja varten. Nykyisen
nayttamon paalla olevat trussit siirretdan uuden nayttamon paalle ja eteen.

Valoansaat varustetaan sahkonsyotolla sekda DMX- yhteydelld AV keskukseen. Lisdksi salia varuste-
taan sdhkdisesti laskettavalla valkokankaalla, projektorilla, sekd pimennysverhoilla. Adnentoisto-, ja
valaistusohjauskaapeloinnit paatetdan piirustusten mukaisesti AV keskukseen. Ainen-, ja valonoh-
jauspisteet sijoitetaan sekd ndyttamon paalle etta eri puolille salia.

Tilan AV-ratkaisut ovat esitetty AV suunnitelmissa.

Sali varustetaan myos induktiosilmukalla piirustusten mukaisesti. Induktiosilmukka liitetdaan raken-
nuksen yleisddnentoistojarjestelmaan.

Aulat ja kdytavat varustetaan Info-TV pisteilla.
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T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Kohteen nykyiset merkinantojarjestelmat puretaan ja uusitaan kokonaisuudessaan.

T320 Varattuvalojarjestelma

Tilan kaytdssa tai varattuna olemisen ilmoittamista varten rakennukseen asennetaan erillisia varat-
tuvalojarjestelmia. Jarjestelman jannitesyotot otetaan ryhmakeskuksissa olevista 24VAC jannitelah-
teistd. - neuvotteluhuoneet varustetaan varattuvalojarjestelmalla

T340 Avunpyyntdjarjestelma

Avunpyyntojarjestelma sisaltdaa rakennuksen inva-wc-tilojen avunpyyntotoimintaa varten toteutetut
dani- ja valomerkinantolaitteistot.

Painettaessa avunpyyntopainiketta kutsu ilmaistaan valvontapisteessa olevalla merkinantolaitteella.
Kutsu kuitataan avunpyyntopainikkeen kanssa samassa tilassa olevalla kuittauspainikkeella.

Avunpyyntojarjestelman merkinantolaitteina kaytetaan summerilla varustettuja merkkivaloja.

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT
T410 AJANNAYTTOJARJIESTELMA

Kohteeseen asennetaan keskuskellojarjestelma. jarjestelma liitetddn sivuhaarana koulun nykyiseen
paakelloon. Nykyinen paakello sijaitsee IV-konehuoneessa 3. Liikuntahallia varten ei asenenta eril-
lista padkelloa, mutta sen sijaan signaalin vahvistinta.

Jarjestelméan paakello antaa sivukelloja tahdistavia pulsseja.

Sivukelloina kaytetdan alumiinikehyksisia pyoreita minuuttisivukelloja, seka liikuntahalliin asenne-
taan digitaalinen kello joka my6s nayttaa sekunteja.

Verkkokatkoksen jalkeen jarjestelmad ajaa automaattisesti sivukellot oikeaan aikaan

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT
T510 SAHKOLUKITUSJARJESTELMA

Kohteen ulko-ovet varustetaan iLoq S5 sahkolukoilla ja ovivalvonnalla piirustusten mukaisesti. Sah-
kéinen lukitusjarjestelma on osa kulunvalvontajarjestelmastd. Lukko ja turvajdrjestelmien tyot pitaa
suorittaa SETI Oy valtuutettu turvaurakoitsija. Lukkoja ohjataan seka kulunvalvontajarjestelman
kautta etta osittain aikaohjauksella.
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T520 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Kulunvalvontaa, ovien lukitusta varten kohteeseen asennetaan kulunvalvontajarjestelma. Jarjestel-
man tehtdvana on tunnistaa ja rekisteroida henkilot, jotka kulkevat luvallisesti kiinteistoon sisdan
seka estda luvattomien sisdanpaasyn tiloihin.

Kulunvalvonta rajoittuu paasaantoisesti ulkokuoreen, mutta myds muiden tilojen ovet liitetdaan jar-
jestelmaan. Ulko-ovia ohjataan kiinni-auki kdyttajan toiminnan mukaan ajastuksilla. Kulunvalvottujen
ovien avaamiseen kaytetaan Rfid tunnistimia. Tunnistimia kuuluvat urakkaan xxx kpl.

Kulunvalvontajarjestelma on akkuvarmennettu.

Poistumisteiden ovissa kaytetdadn EXIT-painikkeita. Kulunvalvonnalla varustetussa kiinteistossa, jossa
kdytetdan oviajastuksia, on myds asennettava kulunvalvontaovien hatdsulkupainikkeet, joiden lau-
kaisu voidaan tehdd useammasta kiinteistossa sijaitsevasta pisteesta.

Kulunvalvontaohjelmaa kaytetaan paikallisesti. Poikkeustilanteissa jarjestelmaa tulee pystya ohjaa-
maan paakayttajien toimesta, joten jarjestelméassa on oltava mahdollisuus. etdhallintaan. Jarjestelma
tulee liittda toimialan turvaverkkoon ja etdhallintaohjelma tulee asentaa paakayttajien koneelle.

Kulunvalvonta ohjaa rikosilmoitinjarjestelmaa, ts. kulunvalvonnan sallima saapuminen liipaisee myos
rikosilmoittimen pois halytystilasta alueittain.

Kaikki sisddnkdyntiovet ovat valvottuja ja umpitiloja lukuun ottamatta kulunvalvottuja. Kulunvalvon-
nan piiriin kuuluviin ulko-oviin asennetaan moottorilukot. Jarjestelma tulee olla taysin yhteensopivaa
nykyisen koulun kanssa. Jarjestelmatoimittaja tulee olla Megaflex

T530 RIKOILMOITINJARJESTELMA

Rakennukseen hankitaan osoitteellinen rikosilmoitusjarjestelma. Jarjestelman tehtavana on estaa lu-
vattomien tunkeutuminen ja havaitseminen. Tutkavalvonta kasittda kuoren, aulat, kdytavat, ATK-ti-
lat, seka tilat joissa on valvottavaa omaisuutta. Rikosilmoitinjarjestelmasta lahtee halytys vartiointi-
liikkeelle verkon kautta. Kayttd on voitava ajastaa siten, ettd halytysjarjestelma menee tiettyna aikana
yo6tilaan, jolloin kiinteistossa ei liikuta. Kulunvalvonta voi ohjata murtoilmoitinta, ts. kulunvalvonnan
sallima saapuminen liipaisee myds murtoilmoittimen pois halytystilasta alueittain ja ajastuksen salli-
missa rajoissa. Jarjestelma tulee olla yhteensopiva koulun jarjestelman kanssa, ja samaa valmistajan
tuotetta, HHL/Megaflex.
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T550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Sisdaankulkijoiden tunnistamista, ulkoalueen valvontaa seka tilojen ja omaisuuden valvontaa varten
kohteeseen toteutetaan videovalvontajarjestelma. Kohteen ulkokuori, sekd sisdankaynnit, kulku-
vaylat ja aulat valvotaan. Lisattavat kamerat tulee tayttaa vahintaan samat vaatimustasot kuten ny-
kyiset kamerat. Kamerat ovat IP pohjaisia.

Kameravalvontajdrjestelma liitetadn toimialan verkkoon, jotta tallenninta pystytdaan hallinnoimaan
etdnd. Paasaantoisesti valvotaan rakennusta ja sinne tulevia. Kameroiden normaalit sijoituspaikat
ovat kiinteiston kuoressa, lisdrakennuksissa, sisddntulossa ja avoimissa tiloissa.

Kameravalvontajarjestelmdssa on oltava liikkeentunnistusominaisuus, jota on pyrittava hyodynta-
maan tallennuskapasiteetin maksimoimiseksi. Kaikki kamerat liitetdan tallentimeen, joissa kuvien tal-
lennus kaynnistyy aina kun kamerakuvan oma liiketunnistin havaitsee liiketta.

Tallentimet on sijoitettava valvottuihin tiloihin. Tallenteita padsevat katsomaan vain ne, joille on an-
nettu siihen oikeus. Kayttdoikeus vaatii salasanan. Tallenteet tuhoutuvat uuden tallenteen alle noin
30 vuorokauden kuluessa.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Kohteeseen asennetaan paloilmoitinjarjestelma. Koulun nykyinen jarjestelma on Panasonic ja liikun-
tahallin jarjestelma tulisi olla samaa valmistajaa.

Jarjestelma pitda olla automaattinen ja osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma.
Kohteessa on yhdistetty paloilmoitin ja turvavalaistusjarjestelma.

Paloilmaisimia asennetaan “Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019”- mukaisessa laa-
juudessa.

Paloilmoittimista halytys menee suoraan héalytyskeskukseen.

T630 SAVUNPOISTOIKKUNOIDEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

T6301 Ohjauskeskukset ja —laitteet

Jarjestelmdssa noudatetaan sisdasiainministerion pelastusosaston julkaisua “Sisdasiainministerion
paatds erdistd savunpoistolaitteista” ja pelastuslaitoksen ohjeita.
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Jarjestelma liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan vikailmoitusten seka LVI-laitteiden ohjausten
toteuttamiseksi. Savunpoistoikkunat varustetaan mikrokytkimilld joista halytys VAK:n luukun auki-
olosta.

Ohjauspainikkeet asennetaan palokunnan hyokkaysreitille erillisen palosuunnitelman mukaisesti.

Kaapelointina kdytetdaan palonkestavia kaapeleita. Jarjestelman kaapeloinnit asennetaan omilla pa-
lonkestavilla kannakkeilla suoraan rakenteisiin kiinni. Erillisid johtoteita tata varten ei asenneta

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT
T710 VIRANOMAISVIESTUUARJESTELMA
T7101 Viestiyhteydet

Kohteen 2,0 Virve-verkko kuuluu urakkaan. Urakoitsija teettda toteutussuunnitelman valtuutetulla
liikkeelld sisdantennijarjestelmasta, suoritettavien kuuluvuusmittojen perusteella. VIRVE verkon
suunnitelma on alustava, ja erotus huomioidaan myéhemmin urakassa, kun kuuluvuusmittaukset ja
toteutussuunnitelma on laadittu.

Jarjestelm&an varaudutaan suunnitelmissa yhdella 800x800x2000 laitekaapilla, joka on yhteinen El-
sian GSM verkon kanssa.

Virve 2.0 runkokaapelointi tehonjakajille toteutetaan 1 %" kaapeleilla ja tehonjakajilta antenneille
7/8” kaapeleilla. Kaapelireiteilld on huomioitava tilantarve koska kaapelit ovat jaykkia ja niiden taivu-
tussade saattaa olla kaapelista riippuen jopa 10 x halkaisija.

VIRVE2.0 verkon rakentaminen tehddaan maaraysten mukaisesti

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennuksen RAU -jarjestelma uusitaan ja laajennetaan soveltuvin osin, LVIA suunnitelmien mukai-
sesti. Sahkourakoitsija asentaa RAU kaapeloinnit RAU piirustusten mukaisesti. Kaapelit paatetaan ja-
korasiaan, joka kiinnitetaan siististi sopivaan pintaan. Automaatiourakoitsija jatkaa siita.

Rakennukseen hankitaan LVI-suunnitelmien mukainen keskitetty ohjaus- ja

valvontajarjestelma, johon liitetdadn mm. seuraavat toiminnot:

LVI- laitteiden ohjaukset ja halytykset
valaistusohjaukset
turvajarjestelmien halytykset ja vikailmoitukset

sahkonjakelujarjestelmien ja virtalahteiden halytykset
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Jarjestelma liitetaan yleiskaapelointiverkkoon.

RAU-jarjestelman laitteiden sijainnit ja kaapelointitiedot kdyvat ilmi RAU- paikantamispiirustuksista
seka ohjauskaavioista. Em. piirustukset ovat mainittu LVIA-asiakirjaluettelossa, joka on taman piirus-
tussarjan liitteena. Urakoitsija velvoitetaan kayttamaan molempia piirustussarjoja.

RAU-jarjestelman kaapelit pitda tayttda samat vaatimukset kuten sahko ja telejarjestelman kaapelit
(Cca)

T9 Purku

Muutosalueella puretaan nykyiset valaisimet, ja korvataan nama uusilla. Nykyisen nayttamon keskus
puretaan, ja nykyisen ndayttamon AV. ja sahkotekniikka puretaan kokonaisuudessaan. Kaikki erikseen
piirustuksissa merkityt purettavat asennukset puretaan kokonaisuudessaan. Kaapelit puretaan koko
pituuden osalta, eika ole sallittu jattaa kayttamattomia kaapelipatkia rakenteisiin.
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