N48B Laaksosuontien itapuolen asemakaava, 2. vaihe
N48B Detaljplan for Dalkarrsvagens ostra sida, fas 2

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) 5.10.2023
Program for deltagande och bedomning (PDB) pdivitetty 10.1.2024

Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
massa (OAS) esitetaan miksi asema-
kaava laaditaan, miten kaavoitus
etenee ja missa vaiheessa siihen voi
vaikuttaa. Suunnitelmaa tdyden-

netaan tarvittaessa kaavaprosessin
edetessa.

Programmet for deltagande och

bedomning (PDB) innehaller infor-
mation om syftet med detaljplanen,
planldaggningens forlopp och i vilka
skeden man kan paverka planlagg-
ningen. Programmet kompletteras
efter behov allteftersom planproces-
sen fortskrider.
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Suunnittelualue

Laaksosuontien itdpuolen asema-
kaavoitettava alue sijaitsee Sipoon
Nikkilan keskuksen itdpuolella Se-
dantien ymparistossa. Etdisyys Nik-
kilan keskustasta on noin kilometri.
Alueen kokonaispinta-ala on noin 32
ha. Suunnittelualueen kiinteistot ovat
padasiassa yksityisessa omistuksessa.
Kaava-alueen raja voi tarkentua jat-

kosuunnittelun yhteydessa.

Planeringsomrade
Detaljplaneomradet Dalkarrsvagens
Ostra sida ligger langs Farbrorsvagen
pa Ostra sidan av Nickby centrum i
Sibbo. Avstandet till Nickby centrum
ar ungefar en kilometer. Omradet ut-
gor ca 32 hektar. Planeringsomradet
ar i huvudsak privatagt. Planomradets

grans kan komma att justeras vid den

fortsatta planeringen.

Suunnittelun lahto-
kohdat

Suunnittelualue on paaasiassa raken-
tamatonta peltoaluetta. Suunnitte-
lualue rajautuu pohjoisessa vaihte-
levasti rautatiehen tai sen viereisiin
rakennettuihin kiinteistoihin. Ildassa
alue paattyy keskelle peltoaluetta, l1an-
nessa Laaksosuontiehen seka eteldssa
Degerbergintiehen. Vesi- ja viemari-

verkko kulkee suunnittelualueella.

Etdisyys Nikkilan keskustan palvelui-
hin ja joukkoliikenneyhteyksiin on

noin 0,5-1 km.

Suunnittelualueelle ei ole laadittu ase-
makaavaa. Toteutuessaan uusi alue
rajautuu asemakaavoitettuun aluee-
seen N 40 (Jokilaakso).

Ehdotusvaiheen jalkeen laaditaan tar-
vittaessa kunnan ja maanomistajien

vdliset maankayttdsopimukset.

Utgangspunkter for
planeringen

Omrdadet bestdr i huvudsak av obe-
byggd dker. | norr gransar omradet
till jarnvag eller till byggd fastigheter
bredvid jarnvdag. Planeringsomradet
gransar till Dalkarrsvégen i vast och till
Degerbergsvagen i sdder. Vatten- och
avloppsnatet stracker sig ut till plane-

ringsomradet.

Avstandet till servicen och kollektivt-
rafikforbindelserna i Nickby centrum

arca 0,5-1 km.

For planeringsomradet har ingen de-
taljplan utarbetats tidigare. Nar den
genomfdrs kommer att tangera det
detaljplanerade omradet N 40 (Ada-

len).

Efter forslagsskedet ar avsikten att ut-
arbeta markanvandningsavtal mellan

kommunen och markdgarna.



Asemakaavan tarkoi-
tus ja tavoitteet
Suunnittelualue on Sipoon yleis-
kaavan 2025 mukaisesti asumiselle
tarkoitettua kasvualuetta, jota ke-
hitetddn pientaloalueena. Kaavaty6
sisdltyy kunnan kaavoitusohjelmaan
2022-2024.

Asemakaavatyodlla on tarkoitus laa-
jentaa Nikkilan taajamarakennetta
itddn ja varautua ndin Nikkildn seudun

kasvuun.

Kaavatyota koskee Laaksosuontien
itdreunaan rajoittuvien Kkiinteisténo-
mistajien vuonna 2011 jattama kaavo-

itusaloite.

Laaksosuontien itdpuolisen alueen
asemakaavoitus valmistellaan kah-

dessa osassa.

Detaljplanens syfte
och mal

Planeringsomradet ar i enlighet med
Generalplan for Sibbo 2025 ett av de
tillvaxtomradena och ska utvecklas
som ett smahusdominerat bostads-
omrdde. Planarbetet ingar i Sibbo
kommuns planldaggningsprogram for
aren 2022-2024.

Genom detaljplanen utvidgas tatorts-
strukturen i Nickby Osterut och moj-

liggors tillvaxt i Nickbyomradet.

Planarbetet galler det initiativ som
inlamnades 2011 av dgare till fastig-
heter som gransar till 6stra kanten av

Dalkarrsvagen.

Detaljplaneringen av Dalkarrsvagens
Ostra sida kommer att beredas i tva

delar.

Suunnittelualuetta ilmakuvassa. / Flygbild av planeringsomradet.

VAIKUTUKSILTAAN MERKITTAVA ASEMAKAAVA

DETALJPLAN MED BETYDANDE VERKNINGAR

¢ Valtuusto hyvaksyy

¢ Muut kuin vaikutuksiltaan vahaiset tai
muut kuin merkittavat kaavat

e Tehdaan OAS ja asetetaan se nahtaville

¢ Fullmaktige godkdnner

¢ Planer med betydande verkningar som
inte faller inom de tva tidigare kategorier-
naovan

o Ett PDB uppréttas och laggs fram offent-
ligt.



Kaavan vaikutusten
arviointi

Asemakaavan laadinnan yhteydes-
sa selvitetadn kaavan toteutuksen
ymparistovaikutukset maankaytto- ja
rakennuslain edellyttamalla tavalla
(MRL 9 § ja MRA 1 §). Lisdksi arvioi-
daan kaavan suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin seka yleis-
piirteisen kaavojen ohjausvaikutuk-
set. Vaikutuksia arvioidaan suhteessa

asetettaviin tavoitteisiin.

Vaikutusten arvioinnin tehtdvana on
tukea kaavan valmistelua ja hyvak-
syttavien kaavaratkaisujen valintaa
seka auttaa arvioimaan, miten kaavan
tavoitteet ja sisaltévaatimukset toteu-
tuvat. Kaavan vaikutusten arviointi
perustuu alueelta laadittaviin perus-
selvityksiin, kaytodssa oleviin muihin
perustietoihin, selvityksiin, suunni-
telmiin, maastokaynteihin, osallisilta
saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin
ja mielipiteisiin seka laadittavien
suunnitelmien analysointiin ja tieto-

jen selvittamiseen.

Planens konsekvens-
bedémning

| samband med utarbetandet av de-
taljplanen utreds miljokonsekvenser-
na for genomférandet av planen pa
det satt som markanvandnings- och
bygglagen férutsatter (MarkByggl,

9 § och MarkByggF, 1 §). Dessutom
bedoms planen i forhallande till de
riksomfattande malen fér omradesan-
vandningen samt med Oversiktliga
planers styrningsverkan. Konsekven-
serna bedoms i forhallande till de mal

som stalls.

Konsekvensbeddmningens uppgift
ar att stoda planberedningen och
val av godtagbara planlésningar
samt fungera som hjalp vid be-
domningen av hur planens mal och
innehallskrav forverkligas. Planens
konsekvensbeddmning grundar sig
pa basutredningar 6ver omradet, pa
ovrig tillganglig grundinformation,
utredningar, planer, terrangbesok,
utgadngsmaterial av intressenterna,
utldtanden och asikter samt analyse-

ring av planerna som utarbetas.

Selvitykset

Kaavan laadinnan ja vaikutusten ar-
vioinnin pohjana kdytetdan muun
muassa seuraavia selvityksia ja suun-

nitelmia:

«  Nikkildan kaavarungon liikennesel-
vitykset (Ramboll, 2020)

+ Sipoon historiallisen ajan muinais-
jaanndsten inventointi vuonna
2007 (Museovirasto)

+  Nikkilan maisemahistoriallinen
selvitys (WSP, 2020)

Kaavatyon yhteydessa on tehty tai tul-
laan tekemaan ainakin seuraavat eril-

lisselvitykset:

+  Rakennettavuusselvitys

+  Hulevesiselvitys

+  Arkeologinen tarkkuusinventointi
+  Liikennemeluselvitys

+ Raideliikenteen tarinaselvitys

Utredningar

Som underlag for sammanstallandet
av planen och bedémningen av kon-
sekvenserna anvands bland annat fol-

jande utredningar och planer:

+ Nikkilan kaavarungon liikennesel-
vitykset (Ramboll, 2020)

«  Sipoon historiallisen ajan muinais-
jaanndsten inventointi vuonna
2007 (Museovirasto)

+  Nikkildn maisemahistoriallinen
selvitys (WSP, 2020)

Atminstone foljande separata utred-
ningar kommer att goras i samband

med planarbetet:

« Utredningen om byggbarheten
« Dagvattenudredning
«  Arkeologisk specialinventering
«  Trafikbullerutredning

« Utredning om jarnvagsvibrationer
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Osalliset

Osallisia ovat maanomistaja ja ne, joiden asumiseen,

tyontekoon tai muihin oloihin kaavaa saattaa huo-

mattavasti vaikuttaa. Osallisia ovat my0s ne viran-

omaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa

kasitellaan.

Taman asemakaavatyon kannalta keskeisia

osallisia ovat:

Suunnittelualueen ja siihen rajautuvien alueiden
kiinteistbnomistajat ja asukkaat

Sipoon kunta alueen maanomistajana

Alueella toimivat yhdistykset ja jarjestot

Kunnan hallintokunnat ja asiantuntijatahot, kuten
tekniikka- ja ymparistdosasto

Muut viranomaiset ja yhteistyotahot, kuten Uu-
denmaan ELY-keskus, Uudenmaan liitto, Ita-Uu-
denmaan pelastuslaitos, Helsingin  seudun
liilkenne, Keravan Energia Oy/Sipoon Energia, Kes-
ki-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma ja Sipoon Vesi

-liikelaitos

Intressenter

Intressenter ar markdgarna och de vars boende, ar-

bete eller andra férhallanden kan paverkas betydligt

av planen. Intressenter ar ocksa de myndigheter och

sammanslutningar vars verksamhetsomrade behand-

las i planeringen.

Centrala intressenter i detaljplanearbetet ar:

Fastighetsdgare och invanare pa planeringsomra-
det och omraden som gransar till det

Sibbo kommun som huvudsakliga fastighetsaga-
re

Foreningar och sammanslutningar som har verk-
samhet i omradet

Kommunens forvaltningsenheter och sakkunniga
som avdelningen for teknik och miljé

Ovriga myndigheter och samarbetsorgan som
Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland, Ny-
lands forbund, Raddningsverket i Ostra Nyland,
Borga museum, Helsingforsregionens trafik, Ker-
vo Energi/Sibbo Energi, Samkommunen Mellersta
Nylands Vatten och affarsverket Sibbo Vatten



Alustava aikataulu

ALOITUS VALMISTELU EHDOTUS
2023 2024 2025 2025 2025 2026
Kaava kuulute- Kaavaluonnos valmistellaan Kaavaehdotus valmistellaan Kunnanvaltuusto hyvaksyy Kaava saa lainvoiman, kun Kaava toteutetaan.
taan vireille. ja asetetaan nahtaville. ja asetetaan nahtaville. kaavan. valitusaika on umpeutunut
. eika valituksia ole saapunut.
Mahdollisuus kom- Yleisotilaisuus jarjestetaan. Mahdollisuus jattaa muistu- Hyvaksymisestd tiedotetaan
mentoida osallistu- Mahdollisuus jattaa mielipide tus kaavaehdotuksesta. ehdotusvaiheessa muistu-
mis- ja arviointisuun- kaavaluonnoksesta. tuksen jattaneita.
nitelman sisaltoa.
Preliminar tidtabell
® & @
INLEDNING BEREDNING FORSLAG
2023 2024 2025 2025 2025 2026
Planen kungors Planutkastet bereds och Planférslaget bereds och Kommunfullméaktige Planen vinner laga kraft nar Planen genomfors.
anhangig. laggs fram offentligt. laggs fram offentligt. godkanner planen. besvarstiden har gatt ut om
‘ inga besvar har anforts.
Maojlighet att kommen- Ett mote for allmanheten Mojlighet att lamna in anmark- De som [amnat in anmarkning-
tera innehallet i pro- ordnas. Mojlighet att Iamna in ningar om planforslaget. ar i forslagsskedet informeras
grammet for deltagande asikter om planutkastet. om godkannandet.

och bedémning.
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Tiedottaminen

Lahtokohtana tiedottamisessa on,
ettd niilld, joita kaavatyd koskee on
mahdollista seurata suunnittelua ja
osallistua siihen. Kuulutukset julkai-
staan ja kaavan etenemisen ja osallis-
tumisen kannalta tarkeista vaiheista
ilmoitetaan paikallislehdissa (Sipoon
Sanomat ja Ostnyland), kunnan inter-
net-sivuilla ja virallisella ilmoitustau-

lulla Sipooinfo Nikkildssa.

Information
Utgangspunkten i informationen

ar att de som berors av planarbetet
ska ha maojlighet att folja med plane-
ringen och delta i den. Om skeden
som ar viktiga med tanke pa planens
framskridande och deltagande an-
nonseras i lokaltidningarna (Sipoon
Sanomat och Ostnyland), pd kommu-
nens webbplats och pa den officiella

anslagstavlan i Sibboinfo Nickby.

Yhteyshenkil6t / Forfragningar

Lisatietoja asemakaavatydsta antaa /

Tillaggsuppgifter om detaljplaneandringen ges av:

Niina Tiittanen
Kaavoittaja
040 541 7596, etunimi.sukunimi@sipoo.fi

Postiosoite / Postadress:

Sipoon kunta, Yhdyskunnan ja ympariston toimiala
PL7
04131 SIPOO

Sibbo kommun, Sektorn for samhalle och miljo
PB 7
04130 SIBBO
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NYPONGRANDE

ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:
DETALJPLANEBETECKNINGAR OCH -BESTAMMELSER:

Asuinpientalojen korttelialue.
Kvartersomrade for smahus.

Asuinpientalojen korttelialue.

Rakennukset saa kytkea toisiinsa autokatoksen tai muun rakennelman avulla.
Kvartersomrade fér smahus.

Byggnaderna far kopplas till varandra med hjélp av biltak eller annan konstruktion.

Erillispientalojen korttelialue.

Sallitun rakennusoikeuden lisaksi saa rakentaa enintdan 40 k-m? taloustiloja kutakin
asuntoa kohti

Kvartersomrade for fristdende smahus.

Utover den tillatna byggratten tillats byggande av ekonomiutrymmen pa hégst 40 m2-vy per
bostad.

Erillispientalojen korttelialue.

Alueelle saa rakentaa yksiasuntoisia pientaloja.
Kvartersomrade for fristdende smahus.

Pa omradet far uppforas smahus med en bostad.

Lahivirkistysalue.
Omrade for narrekreation.

Lahivirkistysalue, joka saylytetaan paaosin avoimena.
Omrade for narrekreation som huvudsakligen ska bevaras 6ppet.

Puutarha- ja kasvihuonealue.
Omrade for tradgardsodling och véxthus.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Linje 3 m utanfor planomradets grans.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Kvarters-, kvartersdels- och omradesgrans.

Osa-alueen raja.
Grans for delomrade.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Riktgivande grans fér omrade eller del av omrade.

Ohjeellinen tontin/rakennuspaikan raja.
Riktgivande tomt-/byggnadsplatsgrans.

Poikkiviiva osoittaa rajan sen puolen, johon merkinté kohdistuu.
Tvarstrecken anger pa vilken sida av gransen beteckningen galler.

Korttelin numero.
Kvartersnummer.

Ohjeellisen tontin/rakennuspaikan numero.
Nummer pa riktgivande tomt/byggnadsplats.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen alueen nimi.
Namn pa gata, vag, 6ppen plats, torg, park eller annat allmant
omrade.
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Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.
Byggnadsratt i kvadratmeter vaningsyta.

Talousrakennuksen rakennusoikeus kerrosalanelidmetreina.
Byggratten i vaningskvadratmeter for ekonomibyggnad.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen
osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Romersk siffra anger storsta tillatna antalet vaningar i byggnaderna,
i byggnaden eller i en del darav.

Murtoluku roomalaisen numeron jaljessa osoittaa, kuinka suuren

osan rakennuksen suurimman kerroksen alasta ullakon tasolla saa kayttaa
kerrosalaan luettavaksi tilaksi.

Ett braktal efter en romersk siffra anger hur stor del av arealen i
byggnadens stdrsta vaning man far anvanda i vindsplanet for

utrymme som inréknas i vaningsytan.

Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin/rakennuspaikan pinta-alaan.
Exploateringstal, dvs. férhallandet mellan vaningsytan och tomtens/
byggnadsplatsens yta.

Rakennusala, jolle saa sijoittaa talousrakennuksen.
Byggnadsyta dar ekonomibyggnad far placeras.

Ohjeellinen urheilukentta.
Riktgivande omrade for idrottsplan.

Ohjeellinen leikki-ja oleskelualueeksi varattu alueen osa.
Riktgivande for lek och utevistelse reserverad del av omrade.

Ohjeellinen pysékoimispaikka.
Riktgivande parkeringsplats.

Rakennusala, jolle saa sijoittaa auton sailytyspaikan/talousrakennuksen.
Byggnadsyta dar forvaringsplats for bil/ekonomibyggnad far placeras.

Rakennuksen harjansuuntaa osoittava viiva.
Linje som anger takasens riktning.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on rakennettava kiinni.
Pilen anger den sida av byggnadsytan som byggnaden skall tangera.

Istutettava alueen osa.
Del av omrade som skall planteras.

Sailytettaval/istutettava puurivi.
Tradrad som skall bevaras/planteras.

Katu.
Gata.

Jalankululle ja polkupyorailylle varattu katu/tie.
Gatalvag reserverad fér gang- och cykeltrafik.

Ohjeellinen ulkoilureitti.
Riktgivande friluftsled.

Jalankululle ja polkupyérailylle varattu katu/tie, jolla huoltoajo on sallittu.
Gatalvag reserverad for gang- och cykeltrafik dar servicetrafik ar
tillaten.



pp/t

Jalankululle ja polkupydrailylle varattu katu/tie, jolla tontille/rakennus-
paikalle ajo on sallittu.

Gatalvag reserverad for gang- och cykeltrafik dar infart till tomt/
byggnadsplats ar tillaten.

Ajoyhteys.
Korfoérbindelse.

Avo-ojaa varten varattu alueen osa.
For oppet dike reserverad del av omrade.

Ohjeellinen hulevesipainannetta varten varattu alueen osa.
Riktgivande omradesdel reserverad for en dagvattensanka.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa ajoneuvoliittyméaa.
Del av gatuomrades grans dar in- och utfart &r forbjuden.

Alue, jonka rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen raideliikenteen aiheuttama tarina
rakennusten suunnittelussa ja perustamistavoissa. Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettava
rakentamishankkeen pohjalta laadittu selvitys, joka sisaltaa tuoreet tarindmittaukset ja
ratkaisut mahdollisen térindn vahentédmiseksi suositusarvojen alle. Raideliikenteesta
aiheutuvan tarinan varahtelyn vw,95 enimmaissuositustaso on uusissa asuin- ja
majoitustiloissa 0,30 mm/s, seka uusissa liikke-, toimisto-, opetus- ja kokoontumistiloissa
0,6 mm/s.

Omréade vid vars utbyggande eventuella vibrationer som spartrafiken orsakar ska beaktas i
planeringen och grundlaggningen av byggnader. Till bygglovsdokumenten bér bifogas en
utredning som innehaller farska vibrationsméatningar och lésningar for att minska de
eventuella vibrationerna under rekommendationsvardet. Den rekommenderade maximinivan pa
vibrationer vw,95 fran skakningar som spartrafiken orsakar &r 0,3 mm/s for nya bostads-
och inkvarteringsutrymmen, samt 0,6 mm/s for nya affars-, kontors-, undervisnings- och
samlingsutrymmen.

Sijaitsee pohjavesialueella. Pohjavesialueella maarataan:

- Alueella ei saa kayttaa lammitysjarjestelmia, joista voi aiheutua haittaa pohjavedelle.
Maaléampdjarjestelmia ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

- Kaikki sailiét, jotka on tarkoitettu nestemaisille polttoaineille tai muille pohjaveden
laadulle vaarallisille aineille, on sijoitettava tiiviiseen katettuun suoja-altaaseen.

Altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin suurimman yksittéisen astian tai sailiossa
varastoitavan nesteen suurin maara. Sailiét on varustettava vuodonilmaisujarjestelmalla
seka ylitayton estolaittein. Maanalaiset sailiét ovat kiellettyja.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden
laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen takia ei
saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista.

- Pyséakointialueet on paallystettava vetta lapaisemattémalla pintamateriaalilla ja
pysékdintialueiden hulevedet tulee hallitusti johtaa hulevesien johtamispaikasta

riippuen soveltuvan éljynerotusratkaisun kautta. Maarays ei koske alle 5

auton autopaikkoja.

- Autojen pesu on kiellettyd pohjavesialueella muualla kuin tarkoitukseen

rakennetulla asianmukaisella pesupaikalla.

Ligger pa grundvattenomrade. Bestammelser pa grundvattenomradet:

- P& omradet far inte anvandas uppvarmingssystem som kan férorsaka skada pa grundvattnet.
Jordvarmesystem far inte placeras pa grundvattenomrade.

- Alla cisterner, som ar avsedda for flytande branslen eller andra @mnen, som kan
aventyra grundvattnets kvalitet, skall anlaggas i en vattentat och tackt skyddsbassang.
Bassangens volym skall vara stérre an den maximala mangden vatska som lagras i det
storsta enskilda karlet eller behallaren. Behallarna skall férses med lackagegivarsystem
samt 6verfyllnadsskydd. Behallare under marken ar forbjudna.

- Byggande, dikning och gravning skall utféras sa, att det inte medfor forandringar i
grundvattnets kvalitet eller bestadende foérandringar i grundvattennivan. Byggandet far
inte fororsaka skadligt utfldde av grundvatten.

- Parkeringsplatserna ska beldaggas med ett for vatten ogenomslappligt ytmaterial och
dagvattnet fran parkeringsplatserna ska avledas kontrollerat via en for &andamalet
lamplig 16sning for oljeavskilining beroende pa stéllet dagvattnet leds till.

Bestammelsen galler inte parkeringsplatser med under 5 bilar.

- Tvétt av bilar ar forbjudet pa grundvattenomradet pa andra stallen &n for

andamalet byggda vederbdrliga tvattstallen.



YLEISET MAARAYKSET

Rakentaminen on sovitettava ympadristoonsa rakennusten arkkitehtuurin, massoittelun ja pihojen jarjestelyjen osalta.
Rakennusten tulee olla julkisivultaan ja rakenteiltaan pddosin puuta.

Alueella on ohjeellinen tonttijako.

Autopaikkoja on rakennettava vahintddn seuraavasti:

- AO- ja AP-korttelialueet: 2 autopaikkaa/asunto.

Kaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan tarkedan tai veden hankintakdytt6on soveltuvaan pohjavesialueeseen, mika on
otettava huomioon rakentamisen ja muiden toimenpiteiden yhteydessa.

Rakentamistoimenpiteet, ojitukset ja maankaivu eivat saa aiheuttaa haittaa Sipoonjoen Natura-alueelle.
Hulevedet:
AO-tonttien valisilla rajoilla tulee olla painanteet hulevesien johtamista varten.

Hulevesien viivytystilavuuden on oltava yksi kuutiometri jokaista sataa vetta lapdiseméatonta neliometria kohden.
Viivytystarvetta voidaan vahentda kdyttamalla piha-alueilla vettd ldpdisevid materiaaleja. Rakennuslupaa haettaessa
tonteille on laadittava tarkka hulevesisuunnitelma, jossa osoitetaan hulevesien keraaminen, kasittely ja
poisjohtaminen. Hulevesisuunnitelmassa on esitettava ratkaisu, jossa hulevesien laatu pystytaan kasittelemaan
paikallisesti.

Asemakaava-alueen ulkopuolelle virtaavien hulevesien maarat ja laadut taytyvat pysya muuttumattomana seka
asemakaavan rakentamisen kuin tulevan kdyton aikana. Hulevesisuunnitelmassa on varmistettava, ettei hulevesien
kasittely aiheuta haittaa pohjavesiin eikd Natura 2000-alueeseen.

ALLMANNA BESTAMMELSER

Byggandet ska anpassas till sin omgivning vad géller byggnadernas arkitektur, utformning och
gardsarrangemang.

Byggnadernas huvudsakliga bygg- och fasadmaterial skall vara tra.
Tomtindelningen pa omradet &r riktgivande.

Minimiantal bilplatser ska byggas enligt féljande:

- AO- och AP-kvarteren: 2 bilplatser/bostad

Planomradet hor i sin helhet till ett grundvattenomrade som &r viktigt eller for
vattenforsérjningen lampligt, vilket ska tas i beaktande i samband med byggande och 6vriga
atgarder.

Byggnadsatgarderna far inte férorsaka skada pa Sibbo a:s Naturaomrade.

Gardsplaner, lek- och vistelseplatser skall placeras s att medelljudnivan dagstid inte 6verskrider
(LAeq) 55 dB och nattetid inte 6verskrider (LAeq) 45 dB.

Dagvatten:
Pa granserna mellan AO-tomterna ska finnas sankor for avledande av dagvatten.

Fordrojningsvolymen for dagvatten ska vara 1 kubikmeter for varje 100 kvadratmeter yta som
inte sldpper igenom vatten. Behovet av férdrojning kan minskas genom att man pa
gardsomradena anvander material som sldpper igenom vatten. | samband med ans6kan om
bygglov ska en detaljerad dagvattenplan sammanstallas for tomten. Planen ska visa hur
dagvatten kommer att samlas in, behandlas och ledas bort. | dagvattenplanen ska man lagga
fram en I6sning for hur kvaliteten pa vattnet ska behandlas lokalt.

Dagvatten som rinner ut fran detaljplaneomradet ska hallas oférandrat betréffande kvantitet och
kvalitet, bade under den tid detaljplanen genomférs och efter att omradet tagits i bruk. |
dagvattenplanen ska det sakerstéllas att behandlingen av dagvatten inte medfér oldgenheter for
grundvattnet eller for Natura 2000-omradet.
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YLEISTA

Insindoritoimisto Pohjatekniikka Oy on tehnyt pohjatutkimuksen ja
rakennettavuusselvityksen Sipoon Nikkildssa asemakaavan N48B alueella.
Kaava-alue N48B on pinta-alaltaan n. 14,8 ha. Lahes koko alue on talla
hetkella peltoa. Raportissa esitetdén tehdyt pohjatutkimukset ja

perustamisolosuhteet ja -tavat alueittain. Alueen ilmakuva ja rajaus on
nékyvissé kuvassa 1.

>

Kuva 1: Kaava-alue N48B (sininen). [Lahde: Sipoon kunta]

TEHDYT TUTKIMUKSET

Pohjatekniikka on tehnyt tutkimukset kevaalla 2023. Ne sisélsivat 22
puristinheijarikairausta, 3 painokairausta ja 4 siipikairausta. Hairiintyneita
naytteitd on otettu 5 pisteestéa (pt 73, 80, 85, 89 ja 95). Naytteista on tutkittu
vesipitoisuus, rakeisuus, hienousluku, humuspitoisuus ja sulfaattipitoisuus.

Hairiintymattdmat naytteet on otettu pisteesta 80 ja siitd on tehty



o6dometrikokeet. Odémetrikokeiden tulokset ja diagrammit on esitetty

lausunnon liitteena.

Lisaksi kaytdssa on ollut Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
pohjatutkimukset-palvelusta haetut aiemmin tehdyt tutkimukset.

Alueen pohjoisosassa Ratapolun laheisyydessa maaperaa on tutkittu padosin
vuonna 2016-2017 ratatdiden yhteydessa. Sedantien etelapuolelta saatiin
tietoa alkuvuonna 2023 tehdyista kairauksista.

Kairausten tulokset on esitetty tutkimuskartassa ja -leikkauksissa
piirustuksissa 16353.01...10.

Uusia pohjavesiputkia on asennettu 3 kpl kevaalla 2023, joten

pohjavesiputkia on alueella yhteensa 4.

Pohjatutkimuspiirustuksissa kaytettyjen geoteknisten merkintdjen selitykset
ovat liitteessa St 1. Tutkimukset on esitetty tasokoordinaatistossa ETRS-
GK25 ja korkeusjarjestelmassa N2000.

3 NYKYTILA- JA MAAPERAKUVAUS

3.1 Nykytila ja ymparoéivat rakenteet
Kaava-alueen ympéristdssa on useita omakotitaloja. Lansipuolella sijaitsee
kauppapuutarha kasvihuoneineen. Olemassa olevat rakennukset jaavat

kaava-alueen ulkopuolelle.

3.2 Maaperakuvaus
Kaava-alue rajautuu lannesté Laaksosuontiehen tai sen vieressa oleviin
rakennettuihin tontteihin, pohjoisesta Ratapolkuun ja etelasta Sedantien
tutumaan. Alueella olemassa olevat nykyiset rakennetut tontit eivat kuulu

kaava-alueeseen.

Kaava-alueen pohjoisosassa Ratapolun tuntumassa kulkee mahdollisesti

kaapeleita ja putkilinjoja.



Sedéntien varrella olevien tonttien pohjoispuolella kulkee myds mahdollinen
kaapeli-/putkilinja.
Putkijohto- ja kaapelilinjat ovat oletettavasti olemassa olevien rakennuksien

laheisyydessa. Niiden sijainti on selvitettdva tarkemmin ennen rakennustdihin

ryhtymista.

w
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Kuva 2: Kaava-alueen jako osa-alueisiin. Taustalla rakennettavuusluokitus.

1. Keskeinen peltoalue
Alue on melko tasainen ja maanpinta laskee kaakosta luoteeseen +23,0:sta
+15,5:een. Koillisnurkassa tutkimuspisteen 86 laheisyydessa maan pinta

laskee nopeasti +20,0:sta 16,0:een.

Suurin osa kairauksista on paattynyt n. tasolle +0,0...+6,5. Viidessa pisteessa
kairaukset ovat paattyneet tason +6,5 ylapuolelle: Pisteisséa 85 ja 90 tasolle
+9,2...9,6 tasolle ja pisteissa 86, 88 ja 91 tasovdlille +11,5...13,0.
Maaperassa on vaihtelevan paksuinen savikerros, josta ensimmaiset 1...2 m

voivat olla heikkoa kovakuorta. Yhteensa saven paksuus vaihtelee 2,5...12,0



m valilla. Ohuemmat paksuudet (2,5...6 m) ovat osuuden reunalla. Alueen

keskella saven paksuus on 8...12 m.

Tutkimuspisteissa 73, 80 ja 85 siipikairausleikkauslujuus on n. 13 kPa.
Vesipitoisuus vaihtelee 44 ja 92 % valilla, joten saven redusoitu
leikkauslujuus on 10...13 kPa (keskiarvo 11 kPa).

Redusoimaton siipikairausleikkauslujuus tutkimuspisteessa 89 on 15 kPa.
Vesipitoisuus vaihtelee 54 ja 70 % valilla, joten saven redusoitu

leikkauslujuus on 13...14 kPa.

Alueen pohjoisosassa, tutkimuspisteeseen 72 on asennettu pohjavesiputki
PVP 2, josta havaittiin touko-elokuussa pohjavesi tasovaliltéd +12.34...+12,74.
Alueen eteldaosassa on vanha pohjavesiputki (PVP1), joka nakyy
tutkimuspisteessa 79, eli GTK:n aineistossa pisteena 4. havaittiin touko-
elokuussa pohjavesi tasovalilta +17,43...17,09.

Lisaksi pohjavesiputkesta PVP4, (tutkimuspiste 81) alueen léheisyydessa,

havaittiin touko-elokuussa pohjavesi tasovalilta +15,73...17,11.

2. Itainen peltoalue:

Maanpinta laskee kaakkoisesta luoteiseen ja koilliseen tasolta n. +28,0
tasolle n. +21,0. Keskialue on pohjoisessa reuna-alueita korkeammalla.
Tasot yli +25,0 sijaitsevat ainoastaan alueen etelareunalla. Suurin osa
alueesta on suhteellisen tasaista +22,0 ja +25,0 valilla.

Pohjoisessa tutkimuspisteiden 93 ja 95 vélilla on avokalliota tai suuri Kivi.
Osuudella savikerros on paaosin 2...3 m paksu. Koillisnurkassa saven
paksuus on 4,5 m (tutkimuspiste 95). Pisteessa 97 ei ole havaittu savea,
joten on todennakoista, ettd maakerrokset tason +25 ylapuolella
muodostuvat enimmékseen moreenista.

Saven alla on moreenikerros paitsi osa-alueen reunoilla olevissa
tutkimuspisteissa 92 ja 96, joista moreenikerros puuttuu. Moreenin paksuus
vaihtelee 1...4 m valilla. Suurimmassa osassa alueesta paksuus vaihtelee
kuitenkin vain 1...2 m valilla.



Kairaukset ovat paattyneet 1,8...5,6 m maanpinnasta, eli tasojen +16,9 ja
+23,5 valilla.

Tutkimuspisteeseen 93 on asennettu pohjavesiputki PVP 3, josta mitattiin
touko-elokuussa pohjavesi tasovélilta +18.44...+19,57.

Lahin maanéyte otettiin tutkimuspisteesté 89, jossa on myds tehty

siipikairaus. Tulokset esitetaan keskeisen peltoalueen osuudessa.

3. Sedantien etelapuolella oleva osa:

Maanpinta laskee kaakkoisesta luoteiseen tasolta n. +23 tasolle n. +19.
Savikerros on 6...9 m paksu, josta n. 2 m on heikko kuivakuorikerros.
Savikerros paksunee kohti pohjoista. Saven alla on 4...11 m hiekkakerros.
Alueen eteldosassa hiekkaa on enemman kuin pohjoisosassa. Pohjoisessa
on hiekkakerroksen alla viela noin metrin paksu moreenikerros, joka etelassa
ei Ioydy. Kairaukset ovat paattyneet tasovalille +3,3...+5.0.

Alueen pohjoisosassa tutkimuspisteeseen 81 asennetusta pohjavesiputkesta
PVP4 havaittiin touko-elokuussa pohjavesi tasovaliltd +15,73...17,11.

Lahin maanayte otettiin tutkimuspisteesta 80. Siipikairausleikkauslujuus on n.
13 kPa. Vesipitoisuus vaihtelee 62 ja 92 % valilla, joten saven redusoitu

leikkauslujuus on 10...12 kPa.

4. Sedantien itdosa:

Maanpinta laskee idasta lanteen tasolta n. +28 tasolle n. +21.

Tien péaallysteen alla on 4...5 m paksuinen silttikerros. Kuivakuorikerrosta ei
ole. ltapuolella kairaukset paattyivat n. 5 m maanpinnasta n. tasolle
+20...+24.

Lannessa on siltin alla n. 5 m paksuinen savikerros ja 2 m paksuinen
moreenikerros. Kairaus on paattynyt n. 11 m maanpinnasta tasoon +11.
Sedantien itdosan alueella on kunnallistekniikkaa.

3.3 Sulfaatti
Maaperan sulfaattipitoisuutta on tutkittu pisteestéa 80 syvyydella -5,7...-6,25.
Sulfaattipitoisuus on matala, 48 mg/kg, joten maapera ei ole aggressiivista.



Pisteista 73, 85, 89 ja 95 otettujen maanaytteiden sulfaattipitoisuus on tutkittu
maapinnan lahella. Niiden sulfaattipitoisuus on hyvin pieni, valilla 4,8 mg/kg ja
12 mg/kg valilla.

3.4 Pohjavesi
Alue kuuluu lahes kokonaan Nordanan pohjavesialueeseen. Nordanan
pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi
pohjavesialueeksi.
Pohjaveden tilannetta seurataan neljassa pisteessa, ja tulokset on esitetty
alueelisesti jaoteltuna kohdassa 3.2.

0 500 1000 1500m

Kuva 3: Nordanan pohjavesialue ja asemakaavan N48B:n alue.



3.5 Aggressiivisuus ja korroosio
Pisteista 80 tehtyjen tutkimusten perusteella maapera ei ole aggressiivista tai

korrosoivaa.

3.6 Radon ja PIMA
Radon ja PIMA ei ole tutkittu.

4 ALUEEN RAKENNETTAVUUS

—normaalisti rakennettava
Alueella on alle 2 m paksuinen savikerros. Maaston kaltevuus on alle 10 %.
Rakennukset voi perustaa maanvaraisilla anturoilla, joiden perustamissyvyys
on alle 2 m.
Kadut, pihat ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisena. Putkilinjojen
arina voi olla sora/murske. Kaivannon teko tukematta voi olla mahdollista.
Tuennan tarve madritetddn tarkemmassa suunnitteluvaiheessa. Tiet voi

perustaa maanvaraisesti.

— vaikeasti rakennettava pehmeikko
Alueella on 2...3 m paksu savikerros ja kantavan maapohjan syvyys on >2 m.
Maasto on lahes tasainen.
Rakennukset voidaan perustaa lyhyilla paaluilla, jotka ulotetaan kantavaan
alapohjaan saakka.
Kadut, pihat ja tiet voidaan perustaa maanvaraisena. Tarvittaessa tehdaan
massavaihto.
Putkilinjoille suositellaan geotekstiilia ja murskearinaa. Kaivannon tuenta voi

olla keskivaikeaa. Tuenta maaritetaan tarkemmassa suunnitteluvaiheessa.

Luokka 4 — vaikeasti rakennettava syva pehmeikko

Savikerros on 3...10 m. Maasto on tasainen.
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Rakennukset suositellaan perustettavaksi n. 5...14 m pitkilla paaluilla,
alapohja tehdaan kantavina.

Kaduille, pihoille ja viherrakenteille tehdaan mahdollisesti n. 3...10 m syvaa
pilaristabilointia. Tiet stabiloidaan, perustetaan paalulaatalle tai niiden alle
tehdéan massanvaihto. Putkilinjat paalutetaan tai tehd&aan 3...10 m
pilaristabilointi. Tuenta voi olla vaikeaa. Tuenta maaritetaan tarkemmassa

suunnitteluvaiheessa.

Luokka 5a — erittain vaikeasti rakennettava syva pehmeikko
Savikerroksen paksuus on 10...15 m. Maasto on tasainen.

Rakennukset suositellaan perustettavaksi 14...28 m pitkilla paaluilla, jotka
asennetaan kantavaan alapohjaan saakka.

Kaduille, pihoille ja viherrakenteille tehdaan joko n. 10...15 m syvaa
pilaristabilointia tai kaytetdan paalulaattaa. Tiet stabiloidaan tai perustetaan
paalulaatalle. Putkilinjat paalutetaan tai tehdaan 10...15 m pilaristabilointi.
Tuenta voi olla vaikea. Tuenta méaéaritetaén tarkemmassa

suunnitteluvaiheessa.

INSINOORITOIMISTO POHJATEKNIIKKA OY

Tapio Ranta-aho Ronja Marwedel
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. Pt 85 Pt 85 Pt 85
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.85.2.15 3.854.15 5.85-6.15
tapa Mro Mro Mro
pvm. 18.04.2023 18.04.2023 18.04.2023
Maanpinnan korkeus +18.94 +18.94 +18.94
Maalaji Geo[X] RT [ salj IjliSa ljlaSa
Vesipitoisuus w % 775 78.4 44.7
Tilavuus- | kosteana
aino ~
E N/m® | kuivana
hairiin- s
tyméatén “k
Leikkaus- | $[harin- 5| 55 1.8 2.45
lujuus E et
2 3
k N/m hieevs~ ¢l 80.6 78.4 46.0
Puristuskoe Sp
Humus % 6.13 3.61 4.20
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji siCl Cl Cl
Silmamaar. maalaji
Kidevesi % 1.96 3.17 2.50
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q LPU HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 15.6.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insinédritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 -
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111 :




LAB. No
12477
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
GED| savi | SILTT HIEKKA i SORA [ ki
1002002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.6 2 ] 20 60
20 +
80 =t
70 Lt
3
'a-. 7
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) 21
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a 4 =2
B 40 el ot o™
Y|
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°m 0002 0005 001 002  0.04_ 0.074 0425 025 08 1 2 [ [] 18 32 64 100
RT| savi | hiesu | hieta higkka [ sofa | Kivat
Naytteen No 63481 63482 63483
HaREISUUSkayré —— — — — — — — e — o — ssssssnecmsnnnn
. Pt 80 Pt 80 Pt 80
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.7-2.95 3.7-4.25 5.7-5.25
tapa Mro Mro Mro
pvm. 19.04.2023 19.04.2023 19.04.2023
Maanpinnan korkeus +18.27 +18.27 +18.27
Maalaji Geo[X] RT [] lisaSi ljSa 1aSa
Vesipitoisuus w % 53.0 91.6 57.0
Tilavuus- | kosteana
aino ~
E N/m® | kuivana
hairiin- s
tyméatén “k
Leikkaus- % it skl 1.96 2.06 1.67
lujuus E] k™
2 =
k N/m e | 541 93.4 56.4
Puristuskoe Sp
Humus % 5.50 4.63 1.50
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji siCl siCl Cl
Silmamaar. maalaji
Kidevesi % 1.72 1.96 2.56
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q LPU HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 15.6.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insinédritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 -
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111 :




LAB. No
12457
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
GED| savi | SILTT | HIEKKA i SORA [ ki
100|—_0:002 0.008 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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RT| savi | hiesu | hieta higkka [ sofa | Kivat
Naytteen No 63374 63375 63376
Hakeisuuskéyré —— — — — — — — e — o — ssssssnecmsnnnn
. Pt 80 Pt 80 Pt 80
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.91-2.08 3.01-4.08 5.01-6.08
tapa Stll Stll St
pvm. 28.04.2023 28.04.2023 28.04.2023
Maanpinnan korkeus +18.27 +18.27 +18.27
Maalaji Geo[X] RT [ ljlaSa ljlaSa liSa
Vesipitoisuus w % 62.2 92.2 68.6
Tilavuus- | kosteana 16.3 15.0 16.1
aino
Ewm3 kuivana 10.0 7.8 9.5
Pl 8| 260 14.3 28
Leikkaus- _§ s 1.8 1.9
lujuus B[ M| 118 7.9 15
2 3
k N/m s ¢ 634 922 69.3
Puristuskoe Sp
Humus % 3.99 3.64 1.06
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji siCl Cl Cl
Silmamaar. maalaji Kerroksia
Kidevesi % 2.32 2.62 3.10
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q SuUs HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 12.5.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insinédritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 i
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111 :




LAB. No
12477
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
GED| savi | SILTT | HIEKKA i SORA [ ki
100|—_0:002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.6 2 ] 20 60
H -
90 MY 8 ot
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' P Vs
? 50 : V.4
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sope et
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°m 0002 0005 001 0.02  0.04 0.074 0425 025 05 1 2 [ [] 18 32 64 100
RT| savi | hiesu | hieta higkka [ sofa | Kivat
Naytteen No 63484 63485 63486
Hakeisuuskéyré —— — — — — — — e — o — ssssssnecmsnnnn
. Pt 85 Pt 85 Pt 85
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.85.2.15 3.854.15 5.85-6.15
tapa Mro Mro Mro
pvm. 18.04.2023 18.04.2023 18.04.2023
Maanpinnan korkeus +18.94 +18.94 +18.94
Maalaji Geo[X] RT [ salj IjliSa ljlaSa
Vesipitoisuus w % 775 78.4 44.7
Tilavuus- | kosteana
aino ~
E N/m® | kuivana
hairiin- s
tyméatén “k
Leikkaus- | $[harin- 5| 55 1.8 2.45
lujuus E et
2 3
k N/m hieevs~ ¢l 80.6 78.4 46.0
Puristuskoe Sp
Humus % 6.13 3.61 4.20
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji siCl Cl Cl
Silmamaar. maalaji
Kidevesi % 1.96 3.17 2.50
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q LPU HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 15.6.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insinédritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 -
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111 :




LAB. No

12477
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
GED| savi | SILTT HIEKKA i SORA [ ki
1002002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.6 2 20 60
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RT| savi | hiesu | hieta higkka [ sofa | Kivat
Naytteen No 63475 63476 63477
Hak&ﬂsuuskayr'& —— — — — — — — e — o — ssssssnecmsnnnn
. Pt 89 Pt 89 Pt 89
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.7-2.95 3.7-4.25 5.7-6.25
tapa Mro Mro Mro
pvm. 19.04.2023 19.04.2023 19.04.2023
Maanpinnan korkeus +19.59 +19.59 +19.59
Maalaji Geo[X] RT [] ljlaSa ljlaSa liSa
Vesipitoisuus w % 54.8 70.4 70.0
Tilavuus- | kosteana
aino ~
E N/m® | kuivana
hairin- s
tyméatén “k
Leikkaus-| §[havin- 5 [ g 177 1.96
lujuus E] k™
2 =
k N/m hieevs~ ¢| 553 70.4 714
Puristuskoe Sp
Humus % 3.04 452 0.30
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji Cl siCl Cl
Silmamaar. maalaji
Kidevesi % 2.80 2.50 3.10
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q LPU HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 15.6.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insinédritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 -

Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111




LAB. No
12477
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
GED| savi | SILTT | HIEKKA i SORA [ ki
1002002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.6 2 ] 20 60
g0 P PdW sa
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RT| savi | hiesu | hieta higkka [ sofa | Kivat
Naytteen No 63487 63488 63489
Hak&ﬂsuuskayré —— — — — — — — e — o — ssssssnecmsnnnn
. Pt 95 Pt 95 Pt 95
paikka
ga?teen‘ SyVyys 1.7-2.95 2.7.3.25 3.7-4.25
tapa Mro Mro Mro
pvm. 19.0.2023 19.0.2023 19.0.2023
Maanpinnan korkeus +22.53 +22.53 +22.53
Maalaji GEO[E RT [:] ljlaSa ljlaSa laSa
Vesipitoisuus w % 446 47.8 46.3
Tilavuus- | kosteana
aino -
E N/m® | kuivana
hairiin- s
tyméatén “k
Leikkaus-| §[havin- g [ 5 g5 177 1.86
. 2 e
lujuus 3 3;';5\:3" at
2 =
k N/m hieevs- ¢| 468 478 46.8
Puristuskoe Sp
Humus % 3.96 2.45 0.58
Vedenldpiisev. k m/s
CEN-150 maalji Cl Cl Cl
Silmamaar. maalaji
Kidevesi % 2.86 2.50 2.50
NAYT
Sipoon kunta Tekniikka-ja ympéristdosasto QT Tal;q LPU HYARA:
Sipoon rakennettavuusselvitys, Laaksosuontie, Sipoo ok JS TS 15.6.2023
TAR
Pohjatutkimus i DS
E Insindéritoimisto POHJATEKNIIKKA OY El "1;353 &
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki, Puh. 09-477 7510, Fax 09-4777 5111 :




Insindoritoimisto POHJATEKNIIKKA OY

Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh. (09) 4777 510, Telefax (09) 4777 5111

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI: 2023 TYONUMERO: 16353
Kohde:
Katuosoite: Laaksosuontie
Kunta: 04130 Sipoo
Viite:
Projekti: Kairakone: HAVAINNOT
Putken_ numero: 1/pt79 Asentgja: Mitta Oy pym. Syv."‘)‘gtlfen- Pv-pinnan Huom.
Suunnittelija: Puhelin: paasta taso
Puhelin: Asennus paiva: | 16.1.2023 23.5.2023 4.34 +17.43
18.8.2023 4.68 +17.09
X: 6696168.238
Koordinaatit: Y: 25515788.497
Z: 21.190
Koordinaattijarjestelma: ETRS GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: [ +2177 ]
[siivilan alapaan taso: [ +1a77 ]
[Putkimateriaali: [ rauta |
|Putken halkaisija, mm: | 1" |
Siivilan rako, mm: 0.40
'Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 6.00
Siivilan pituus: 1.00
Kokonaispituus: 7.00
Putki maanpinnasta:] 0.58 Maalajit
LUKITTU | Syvyys [m] Maalaji
Jatkoputken pituus: [ 6.00
Wmax = +17.43
Siivilan pituus: [ 100 Wmin= | +17.09
Huomautukset

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

30min

Maalajit ovat aistinvaraisial

LIITE X. Pohjavesiputkikortti



MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI: 2023

Insindoritoimisto POHIJATEKNIIKKA OY

Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh. (09) 4777 510, Telefax (09) 4777 5111

TYONUMERO: 16353

Kohde:
Katuosoite: Laaksosuontie
Kunta: 04130 Sipoo
Viite:
Projekti: Kairakone: GM-100 HAVAINNOT
Putkep nup_wero: 2/pt72 Asent_aja: SSa Pym. Syv.P.gtIEen- Pv-pinnan Huom.
Suunnittelija: Puhelin: paasta taso
Puhelin: Asennus pdiva: 5.4.2023 23.5.2023 4.60 +12.74
18.8.2023 5.00 +12.34
X: 6696449.137
Koordinaatit: Y: 25515528.688
Z: 15.790
Koordinaattijarjestelma: ETRS GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaan taso: | [ #1734 ]
[siivilan alapaan taso: | [ +4.04 |
[Putkimateriaali: | I rauta |
[Putken halkaisija, mm: | [ 1" |
Siivilan rako, mm: 0.40
Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 13.00
Siivilén pituus: 0.30
Kokonaispituus: 13.30
Putki maanpinnasta:\ 1.55 Maalajit
LUKITTU | Syvyys [m] Maalaji
Jatkoputken pituus: [ 13.00
Wmax = +12.74
Siivilan pituus: [ 030 Wmin= | +12.34
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia|
Toimivuustesti
1min

3min

5min

10min
30min

LIITE X. Pohjavesiputkikortti



Insindoritoimisto POHJATEKNIIKKA OY

Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh. (09) 4777 510, Telefax (09) 4777 5111

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI: 2023 TYONUMERO: 16353
Kohde:
Katuosoite: Laaksosuontie
Kunta: 04130 Sipoo
Viite:
Projekti: Kairakone: GM-100 HAVAINNOT
Putken_ numero: 3/pt93 Asentgja: SSa pym. Syv."‘)‘gtlfen- Pv-pinnan Huom.
Suunnittelija: Puhelin: paasta taso
Puhelin: Asennus paiva: | 5.4.2023 23.5.2023 5.02 +19.57
18.8.2023 6.15 +18.44
X: 6696461.035
Koordinaatit: Y: 25516036.981
Z: 23.638
Koordinaattijarjestelma: ETRS GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: [ +2a59 |
[siivilan alapaan taso: [ #1720 ]
[Putkimateriaali: [ rauta |
|Putken halkaisija, mm: | 1" |
Siivilan rako, mm: 0.40
'Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 7.00
Siivilan pituus: 0.30
Kokonaispituus: 7.30
Putki maanpinnasta:] 0.95 Maalajit
LUKITTU | Syvyys [m] Maalaji
Jatkoputken pituus: [ 7.00
Wmax = +19.57
Siivilan pituus: [ 030 Wmin= | +18.44
Huomautukset

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

30min

Maalajit ovat aistinvaraisial

LIITE X. Pohjavesiputkikortti



MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI: 2023

Insindoritoimisto POHIJATEKNIIKKA OY

Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh. (09) 4777 510, Telefax (09) 4777 5111

TYONUMERO: 16353

Kohde:
Katuosoite: Laaksosuontie
Kunta: 04130 Sipoo
Viite:
Projekti: Kairakone: HAVAINNOT
Putkep nup_wero: 4/pt8l Asent_aja: suU Pym. Syv.P.gtIEen- Pv-pinnan Huom.
Suunnittelija: Puhelin: paasta taso
Puhelin: Asennus paiva: | 27.4.2023 23.5.2023 3.05 +17.11
18.8.2023 4.43 +15.73
X: 6696098.851
Koordinaatit: Y: 25515648.026
Z: 19.160
Koordinaattijarjestelma: ETRS GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaan taso: | [ #2016 ]
[siivilan alapaan taso: | [ +6.86 |
[Putkimateriaali: | I rauta |
[Putken halkaisija, mm: | [ 1" |
Siivilan rako, mm: 0.40
Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 13.00
Siivilén pituus: 0.30
Kokonaispituus: 13.30
Putki maanpinnasta:\ 1.00 Maalajit
LUKITTU | Syvyys [m] Maalaji
Jatkoputken pituus: [ 13.00
Wmax = +17.11
Siivilan pituus: [ 030 Wmin= | +15.73
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia|
Toimivuustesti
1min

3min

5min

10min
30min

LIITE X. Pohjavesiputkikortti



16353
Sipoon kunta
Nikkild, Sipoo

Tutkimustodistukset: 2301890, 2302768, 2304011

Aggressiivisuustutkimus

Betoninormit
BY 65

*vesipitoisuus laskettu kaavalla

olosuhde
LIVI ohje
13/2017

jossa w = vesipitoisuus (%)
mw = maandytteen siséltdman veden massa, g

md = kuivan maandytteen massa

GTK

w0) =1

100

MAAPERA
> 2000 ja < 3000 >200
> 3000 ja<12000 |eiesiinny
500
SO, Baumann Gully Cl- S(tot) S(tot) Sahkonjohtavuus pH Kuiva-aine | Vesipitoisuus*
Pistetunnus PVM Maalaji mg/kg MI NaOH/kg mg/kg mag/kg % mS/m mS/m % %
pt 80 5,7-6,25 19.4.2023 Sa 48 40 11 210 0,02 75 7,6 61,3 63,1
pt 50 2,5-3,5 1.6.2023 37 45 4 <100 <0,01 59 7,5 60,2 66,1
pt730,4 18.8.2023 12 79,2 26,3
pt850,4 18.8.2023 6,2 75,9 31,8
pt890,4 18.8.2023 4,8 82,7 20,9
pt950,4 18.8.2023 57 80,8 23,8
Korroosiotutkimus
MAAPERA
>500 > 500 > 50 >6
SO, Cl- Sahkdnjohtavuus | Humuspitoisuus pH Kuiva-aine Vesipitoisuus*
Pistetunnus PVM Maalaji mg/kg mg/kg mS/m % % %
pt 80 5,7-6,25 19.4.2023 Sa 48 11 7,5 2,8 7,6 61,3 63,1
pt 50 2,5-3,5 1.6.2023 37 4 59 2,8 75 60,2 66,1
pt730,4 18.8.2023 12 79,2 26,3
pt850,4 18.8.2023 6,2 75,9 31,8
pt 89 0,4 18.8.2023 4,8 82,7 20,9
pt950,4 18.8.2023 57 80,8 238
XA1 Raja-arvo
poikkeava




Tehokas janwn. [kPal
200 400 600 800

Tilaaja Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80

Syvyys 2.00

| Nautenumero 15099

Konsolid. jamm. 217.7 kPa
B -0.160 B2 1.160
" 5.4 m2 30.5 ( 90.8)

Skaalaus
Kayrien tulostus
Kuvan valinta
Listaus
Editointi




Tehokas jamn. [kPal
ggo 400 600 800

Tilaaja Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80
Syvyys 2.00
Naytenumero 15099

Konsolid. jamm. 217.7 kPa
#He -0.160  R2Z 1.160
m 5.4 m2 30.5 ( 90.8)

Skaalaus
Kayrien tulostus
Kuvan valinta
Listaus
Editointi




Tehokas jannm.

200 400

[kPal
600

800

Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80

Syvyys 4.00

Tilaaja

Naytenumero 15100

82.8 kPa

Konsolid. jann.
| 4.000

“—0 533 R2
il ‘5,4 m2

ﬁEditolntl

[ Sl Gt o B



Tehokas janwn. [kPal
200 400 600 800

Tilaaja Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80

Syvyys 4.00
Nautenumero 15100

msolid. jann. 82.8 kPa
—0.533 B2 4.000

mZ 0.7 ( 97.0)




Tehokas janan. [kPal
200 400 600

Tilaaja Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80
Syvyys 6.00
 Naytenumero 15101

Konsolid. janwm. 63.4 kPa
B -0.117 R2 0.545
m 115 ne 10.7 (129.9)

Skaalaus
- Kayrien tulostus
- Kuvan valinta
- Listaus
- Editointi




Tehokas jann. [kPal
200 400 600 800

Tilaaja Sipoon kunta
Kohde Nikkila
Tyonumero 16353
Tutkimuspaiva 07.06.2023
Naytepiste 80
Syvyys 6.00
| Naytenumero 15101

AN Fan. 63.4 KPa
117" #2  0.545
w2 10.7 (129.9)

| tulostus
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2208

p712 171

17207150805
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By, G

Rakennettavuus
Saven kerrospaksuus Selite
[ <2m [Normaalisti rakennettava, kaltevuus 10..15%
[ 3 2. [Normaalisti rakennettava Matala pehmeikka
[ 4 [Vaikeasti rakennettava pehmeikkd |
i
2023
ki)
64

10.15m | [Vaikeasti rakennettava syva pehmeikks
>15m rittain vaikeasti rakennettava syva pehmeikké.

P s
P 2

PYP 42459
1P +17.34
e 1157 L o
PAP 1404 g
e
/ T2W masms +12.74
’ - 2023
i) 4
- 119\ +39

BIW mamm 417,11
2023

oz
+43

Tasokoordinaatisto / Plankoordinatsystorm:

ETRS-GK25
Korkeusjarjestelms / Hojdsystem:
N2000

Kosalkyla Korttal/Tia Tontti/Ane

v.,n.m.,.ﬂ “rkistontimerkintaja varten
Tty
IJARAKENNUSPIIRUSTUS

Rakennuskonfeen nimi Ja o Piirustuksen sisalte

3 Firtakaavat
SIPOON KUNTA
N48B NIKKILA RAKENNETTAVUUSKARTTA  1:1250

Rakennustomens)

Suumnittelua Tyon numero 3 pirustuksen numero

LAAKSOSUONTIE
SIPOO GEO 16353.100

Insingoritoimisto POHJATEKNIIKKA OY
Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh 09-4777510 Fax 09-47775111
Email: pohjatekniikka@pohjatekniikka.fi _http:/www.pohjatekniik]

;

Soum
Jukka Toikander




PROMETHOR

Tilaaja: Raportin numero:
Sipoon kunta PR11469-TARO1
Yhdyskunnan ja ympariston toimiala Paivays:

Niina Tiittanen 7.11.2023

RAIDELIIKENTEEN TARINASELVITYS
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1  YLEISTA

Promethor Oy mittasi 16.-23.10.2023 raideliikenteen aiheuttamaa tdrinda Nikkilan alueella Sipoossa.
Mittauksilla selvitettiin tarindn voimakkuus rakennuksien rakenteiden vaurioitumisriskin, asumis- ja kayt-
toviihtyvyyden sekd runkomelun kannalta.

Selvityksen laadintaan ovat osallistuneet Olli Laivoranta, Sasu Kirvesmaki, Mika Lindgren ja Jani Kankare.

2 KOHTEEN SIJAINTI, YMPARISTO JA MITTAUSPISTEET

Tarkastelualue sijaitsee Sipoon Nikkilan alueella, Laaksosuontien itdpuolella (kuva 1). Merkittavin
tarindlahde tarkastelualueelle on pohjoispuolella kulkeva rautatie. Rataosuudella liikenndi nykyiselldan
vain tavarajunia.

Maaperan varahtelya mitattiin tarkastelualueella kahdeksassa pisteessa (kuva 2) kahdessa mittauslinjas-
sa. Lisaksi samanaikaisesti mitattiin yhdessa mittauspisteessa Nikkilan keskustan lansipuolella pisteessa,
jossa on tehty vastaava mittaus tammikuussa 2020. Tdman ns. referenssipisteen tulosten perusteella
voidaan arvioida venaldisten junien poistumisen vaikutusta mittaustuloksiin.

Maaperatietojen (gtkdata.gtk.fi) perusteella tarkastelualueen maapera on paaosin savea (kuva 3). Alueen
keskelld lahellad rataa on kallioinen kohta, joka oletettavasti on kovemman maaperan jatkumoa koillisen
suunnalta. Maapera kovenee taas kaakon suunnalla, jossa alue rajautuu kallioiseen vyohykkeeseen. Kaik-
ki mittauspisteet sijaitsivat peltoalueella. Alueella ei ole merkittavia korkeuseroja.

Selvitysalueen reunoilla, myds radan valittdémassa laheisyydessd, on pientaloja seka talousrakennuksia.
Vanhoilla asuinalueilla sallitaan VTT:n suositusarvojen mukaisesti kaksinkertaista tarinaa uusiin alueisiin
nahden (vrt. taulukko 2 luokat C ja D).
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Kuva 1. Selvityskohteen ja referenssimittauspisteen sijainti.
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Kuva 2. Mittauspisteiden sijainnit.
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Kuva 3. Suunnittelualueen maaperdkartta (maaperatietojen lahde: gtkdata.gtk.fi).
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3 MITTAUS- JA ARVIOINTIMENETELMAT

Raideliikenteen aiheuttaman tdrindn mittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen "Suositus liikennetdrindn
mittaamisesta ja luokituksesta” mukaisesti maaperasta mittaamalla. Mittaukset suoritettiin miehittamat-
tomana mittauksena eli mittalaitteisto toimi alueella itsendisesti. Signaalien paateltiin olevan raideliiken-
teen aiheuttamia signaalin muodon ja ajankohdan (vertailu toteutuneisiin raideliikennetietoihin), seka
muissa mittauspisteissa samanaikaisesti havaittujen tapahtumien perusteella. Mittaus tehtiin kaikissa
mittauspisteissa kolmiaksiaalisesti. Mittausjakson pituus oli kussakin mittauspisteessa yksi viikko.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta rakenteiden vaurioitumisriskin kannalta tehtiin VTT:n ohjeen “Rau-
tatieliikenteen tdrindn vaikutus rakenteisiin — Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen” mukaan.
Rakenteiden vaurioriskia arvioitiin varahtelyn taajuuspainottamattoman heilahdusnopeuden resultantin
maksimiarvon vies avulla.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin VTT:n ohjeiden
”Suositus likkennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta”, ”Suositus likkennetdrindn arvioimiseksi maan-
kayton suunnittelussa” ja “Ohjeita liikkennetdrinan arviointiin” mukaan. Ihmisen kokeman hairion kuvaa-
miseksi tdrindsignaaleista laskettiin tunnusluku vwss VTT:n suositusten mukaan'. Virihtelyjen
tunnusluvulla vy, es tarkoitetaan arvoa, jota pienempana 15 suurimman tarinatapahtuman taajuuspainote-
tut tehollisarvot pysyvat 95 prosentin tilastollisella todennakdisyydella.

Maasta rakennukseen siirtyvaa tarinda arvioitiin VTT:n tiedotteen “Rakennukseen siirtyvan liikennetari-
nan arviointi” ja VTT:n tiedotteen ”Ohjeita liikennetdrindn arviointiin” mukaisesti. Rakennuksen ominai-
suuksien mukaan maaperastda ja perustuksesta rakennukseen siirtyvan tdrindn tietyn taajuiset
varahtelykomponentit voimistuvat ja tietyt vaimenevat. Ominaisuuksien mukaan rakennuksessa havait-
tavan tarindn voimakkuus on pienempad, yhta suurta tai suurempaa kuin maaperasta tai perustuksesta
mitattu tarind. Arviointimenetelmalld arvioidaan ensin maasta perustukseen siirtyvan ja taman jalkeen
perustuksesta runkoon ja lattiaan siirtyvan vardhtelyn vahvistumista kayttamalla yleisen voimistumisen ja
resonanssitarkastelun kertoimia. Yleinen voimistuminen kuvaa nimensa mukaisesti varahtelyn mahdollis-
ta yleista voimistumista rakennuksen rungossa tai lattiassa (ns. varmuustarkastelu). Resonanssitarkastelu
kuvaa rakennuksen rungon tai lattian ominaistaajuuden ”syttymistad”, jolloin vardhtely saattaa voimistua
moninkertaiseksi. Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarindn hallitseva taa-
juuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle. Resonanssitarkastelussa mahdollisesti ilme-
nevid riskeja voidaan valttda rakennusten vardhtelytekniselld suunnittelulla mm. vilttamalla tiettyja
jannevaleja ja talon korkeuksia.

Rungon resonanssitarkastelu tehddan perustuksen vardhtelyn vaakakomponentin perusteella kdyttaen
resonanssikerrointa k, = 4. Lattian resonanssitarkastelu tehddan perustuksen varahtelyn pystykomponen-
tin perusteella kdyttden resonanssikerrointa k. = 6. Mahdollinen ylityksen aiheuttava taajuus tai taajuu-
det tulee ottaa huomioon rakennuksen valipohjien tai rakennuksen rungon mitoituksessa.

Suomessa ei ole standardoitua menetelmaa runkomelun arviointiin. Tdssa raportissa raideliikenteen ai-
heuttamaa runkomelua arvioidaan VTT:n tiedotteen “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi”
mukaisesti. Arvio madritetdan slow-aikavakiolla maaritetyistd A-painotetuista maasta mitatuista nopeus-
signaaleista kayttamalla referenssinopeutena 1 nm/s ja muuttamalla saatu tulos runkomelutasoksi VTT:n
tiedotteen mukaisia lisatekijoita kayttaen.

1 VTT:n suosituksesta poiketen tunnuslukujen laskennassa 15 suurinta signaalia valitaan kustakin akselisuunnasta
erikseen. VTT:n suosituksessa suurimmat signaalit valitaan pystysuuntaisten signaalien mukaan kaikille akselisuun-
nille. Kun kdytetyt signaalit valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen, laskettu tunnusluku on aina yhta suuri tai
suurempi kuin pystyakselin mukaan valituista signaaleista laskettu. Pystysuunnan mukaan maaritetyista signaaleista
lasketut vaakasuuntaiset tunnusluvut saattavat olla todellista pienempia, erityisesti kun vaakasuuntainen tarind on
merkittdvaa.
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Raideliikenteen tarinaselvitys PR11469-TARO1
Asemakaavoitus: N48 Laaksosuontien itapuoli, Sipoo, Nikkila 7.11.2023

4  TARINAN SUOSITUSARVOT

Tarkasteltavassa kohteessa kdytettdvat suositusarvot ovat maaperdn ja rakennusten kayttotarkoituksen
perusteella seuraavat:

— Rakenteiden vaurioriskid arvioitaessa sovelletaan enimmaéisarvoa 4,0 mm/s (painottamaton
vardhtelynopeuden resultantin suurin arvo vi.s, alueella mitattu korkeataajuinen varahtely).

— Ihmisten kokemaa viihtyvyyshaittaa arvioitaessa uudessa asuinrakennuksessa tulee soveltaa
VTT:n vérihtelyluokituksen viardhtelyluokan C mukaista enimmaéisarvoa 0,30 mm/s (tdrinin
tunnusluku vy,ss). Vanhojen véylien varrella oleviin vanhempiin rakennuksiin voidaan soveltaa
VTT:n varahtelyluokan D mukaista enimmaisarvoa 0,60 mm/s.

— Runkomelua arvioitaessa (runkomelutaso L,m) asuinrakennuksessa tulee soveltaa enimmaista-
soa 35dB.

Tarindn ja runkomelun suositusarvot on esitetty laajemmin liitteessa 4.
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5 MITTAUSTULOKSET

Mittausjakson aikana rataosuudella kulki 12 tavarajunaa. Henkildjunia rataosuudella ei lilkennéi. Julkisten
nopeustietojen perusteella junien nopeus oli rajoituksen mukaisesti noin 40 km/h. Junien nopeus on ollut
sama myos tammikuussa 2020, jolloin referenssipisteessa on mitattu edellisen kerran tarinaa.

Mittauspisteissd MP5-MP8 ei rekisterdity yhtdan raideliikenteen aiheuttamaa tapahtumaa. Naiden mit-
tauspisteiden osalta on esitetty kaikista tapahtumista maaritetyt tulokset, jotka kuvaavat tasoa, jonka
alapuolella raideliikenteen tarinatasot ovat varmuudella.

Vendldisten tavarajunien kulku Kilpilahteen on loppunut Ukrainan sodan vuoksi. Traficomin laatimassa
valtakunnallisessa liikenne-ennusteessa on esitetty, ettd vallitsevassa tilanteessa tavarajunaliikenteen ei
oleteta palautuvan Vengjalle.

5.1 Virahtelyn taajuussisilto

Tarindn taajuuspainotetut taajuusjakaumat on esitetty liitteessa 1 terssikaistoittain VTT:n suosituksen
mukaisesti. Pehmealld maaperalla tarinan taajuussisalto painottuu matalille taajuuksille f < 10 Hz.

5.2 Virahtelyn heilahdusnopeuden resultantti vres

Rakennusten vaurioitumisriskia arvioidaan painottamattoman vardhtelynopeuden resultantin suurimman
arvon avulla. Taulukossa 1 on esitetty suurimmat mitatut resultanttien arvot. Suositeltavana enimmaisar-
vona voidaan tarkasteltavassa kohteessa pitda 4 mm/s. Liitteessa 1 on esitetty mitatuista resultanteista
15 suurinta kussakin mittauspisteessa.

Taulukko 1. Suurimmat mitatut heilahdusnopeuden resultantin arvot vres.

Mittauslinja Mittauspiste Etdisyys radasta [m] Re[:‘,ls:]m

MP1 50 0,6

MP2 100 0,4

A MP3 150 0,2

MP4 200 0,1

MP5 85 0,5+

MP6 135 0,2*

® MP7 185 0,3*

MP8 235 0,2*

REF MP9 70 0,2

* T4rina vahaisyyden vuoksi mittauspisteessa ei rekisterdity yhtdan junan aiheuttamaa tarindtapahtumaa mittausjakson aikana.
Tulos on maaritetty kaikista rekisterdidyista tarinatapahtumista.

5.3 Maasta mitattu tirinian tunnusluku vw,os

Ihmisten kokemaa tarinahaittaa arvioidaan tarindan tunnusluvun vyes avulla. VTT:n suosituksen mukaan
uusissa normaaleissa asuinrakennuksissa tarinan tunnusluku v, ei saisi ylittaa arvoa 0,30 mm/s (luokka
C). Taulukossa 2 on esitetty maasta mitatut tarindn tunnuslukujen arvot. Laskuissa kdytetyt vy, max-arvot
on esitetty liitteessa 1. Taulukon 5 arvoja ei voi verrata suositusarvoon, koska tarinan voimakkuus muut-
tuu rakennukseen siirtymisen yhteydessi. Rakennukseen vilittyvdan/aiheutuvan térindn tunnusluvun
arvoja on arvioitu luvussa 5.4.
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Taulukko 2. Mitatut tarinan tunnusluvut vy es.

Vw,95 [mm/s]
o o | SSSISE e e tr | rokr

MP1 50 0,16 0,14 0,07

MP2 100 0,17 0,08 0,06

A MP3 150 0,09 0,06 0,03
MP4 200 0,03 0,02 0,02

MP5 85 0,02 0,07 0,06

MP6 135 0,04 0,02 0,02

B MP7 185 0,01 0,06 0,03
MP8 235 0,01 0,04 0,04

REF MP9 70 0,02 0,13 0,08

* Tarina vahaisyyden vuoksi mittauspisteessa ei rekisterdity yhtaan junan aiheuttamaa térindtapahtumaa mittausjakson aikana.
Tulos on maaritetty kaikista rekisterdidyista tarindtapahtumista.

5.4 Rakennukseen siirtyvin tirinan arviointi

5.4.1 Yleinen voimistuminen

Yleinen voimistuminen maaritetddn perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia)
perusteella, kdyttamalla voimistumiskerrointa ki = 1,5. Arviointitulokset on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. VTT:n menetelmilld tarindsignaaleista arvioidun perustuksen vardhtelyn perusteella arvi-
oitu vardhtelyn yleinen voimistuminen rakennuksen rungossa ja lattiassa (suositusarvo normaaleille
asuinrakennuksille < 0,30 mm/s).

Rungon vérdhtelyn ylei- Lattian vardhtelyn ylei-
Mittauslinja Mittauspiste Etalsy\{:nr]adasta nen voimistuminen nen voimistuminen
Vwi,runko [Mm/s] Vwi lattia [mm/s]
MP1 50 0,18 0,23
MP2 100 0,08 0,16
A MP3 150 0,06 0,10
MP4 200 0,02 0,02
MP5 85 < 0,05 (Ei junatapahtumia)
B MP6 135 < 0,05 (Ei junatapahtumia)
MP7 185 < 0,05 (Ei junatapahtumia)
MP8 235 < 0,05 (Ei junatapahtumia)

5.4.2 Rungon resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehddan perustuksen vardhtelyn vaakakomponentin perusteella kayttaen
resonanssikerrointa k, = 4. Asuinrakennuksen rungon ominaistaajuus ei saa osua sellaiselle taajuuskaistal-

le, jonka tunnusluvun arvo rungon resonanssitarkastelussa ylittda 0,30 mm/s.

Liitteessa 3 esitetyn resonanssitarkastelu perusteella rakennusten rungolle ei kohdistu erityisvaatimuksia.
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5.4.3 Lattian resonanssitarkastelu

Lattian resonanssitarkastelu tehddan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kdyttden
resonanssikerrointa k, = 6. Vélipohjien (ja alapohjan) ominaistaajuus ei saa asuinrakennuksissa osua sel-
laiselle taajuusalueelle, jonka tunnusluvun arvo lattian resonanssitarkastelussa ylittda 0,30 mm/s.

Liitteessa 3 esitetyn resonanssitarkastelun perusteella

— mittauspisteiden MP1 ja MP2 ympadristssa asuinrakennusten vélipohjien ominaistaajuus fo ei
saa osua taajuusalueelle 5...6,3 Hz

— muiden mittauspisteiden ymparistossa asuinrakennusten vélipohjille ei kohdistu erityisvaati-
muksia.

5.5 Arvio runkomelun enimmaiistasosta

Taulukossa 4 on esitetty runkomelun arviointitulokset mittauspisteittdin ja akselisuunnittain. Pystysuun-
tainen tarind (z-suunta) sateilee runkodanta vaakasuorista pinnoista, eli mm. lattioista ja vaakasuuntai-
nen tdrina (y- ja x-suunnat) pystysuorista pinnoista eli seinista. Runkomelutaso asuintiloissa ei saisi ylittaa
arvoa 35 dB.

Lainaus VTT:n tiedotteesta 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioiminen, | Esiselvitys. ”Jul-
kaisussa esitetyt kriteerit, raja-arvot ja arviointiohjeet perustuvat pddasiassa kirjallisuuskatsaukseen ja
niiden soveltuvuus tulisi varmistaa mittauksin, jotta Suomen liikennettd, vdyldd, maaperdd ja rakentamis-
tapaa koskevat erityispiirteet tulevat otetuksi oikein huomioon,... ...Koska vdrdhtelyn syntymiseen ja
leviémiseen vaikuttaa monia epdvarmuustekijéitd, esitettyd arviointia voidaan pitdd toistaiseksi vain
suuntaa-antavana.”

Taulukko 4. VTT:n menetelmalld tarindsignaaleista arvioidut runkomelutasot Lpm 1-2-kerroksiseen
puutaloon. Vastaavassa betonitalossa tulokset olisivat 2 dB pienempid. Kerrosmaaran muuttaminen ei
vaikuta alempiin kerroksiin arvioituun runkomelutasoon, mutta runkomelutaso vaimenee ylempiin ker-
roksiin noin 2 dB per kerros.

Mittauslinja Mittauspiste Etaisyys radasta A-painotettu runkomelutaso Lprm [dB]
[m] z y x
MP1 50 36 37 35
A MP2 100 31 34 35
MP3 150 22 17 15
MP4 200 19 11 7
MP5 85 < 30 (Ei junatapahtumia)
3 MP6 135 < 30 (Ei junatapahtumia)
MP7 185 < 30 (Ei junatapahtumia)
MP8 235 < 30 (Ei junatapahtumia)
REF MP9 70 40 \ 50 \ 48
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6 TULOSTEN TARKASTELU

Alla esitetyt tulokset ja johtopaatdkset koskevat ainoastaan kaytettyjen mittauspisteiden alueita. Raken-
nuksia ei tulisi kaavoittaa nyt kdytettyja mittauspisteita lahemmas rataa ilman erillistd selvitysta. Lisaksi
kaavoituksessa tulee huomioida alla esitetyt tulosten tarkastelut ja johtopaatdkset.

Selvitysalueen itd- ja lansiosa erosivat raideliikenteen aiheuttamien tarindvaikutusten osalta toisistaan.
Selvitysalueen lansipuolella raideliikenne aiheutti merkittavaa tarinda, kun taas itdpuolisessa mittauslin-
jassa yhdessdkadn mittauspisteessa ei rekisterdity raideliikenteen aiheuttamaa tarinda. Mittalaitteet toi-
mivat kaikissa pisteissa koko mittausjakson ajan normaalisti ja tavanomaisia taustatapahtumia mitattiin
kaikissa mittauspisteissa.

Referenssimittauspisteen MP9 tulosten perusteella térindtasot ovat venaldisten junien poistuttua pienen-
tyneet. Referenssipisteessa mittarin kynnysarvon ylitti kahdestatoista tavarajunasta vain kaksi. Ajono-
peuksissa ei avoimen nopeusdatan perusteella ole tapahtunut muutosta. Tulosten perusteella
tarindtasojen voidaan arvioida olevan nyt noin kolmanneksen pienempia verrattuna tilanteeseen, jossa
rataosuudella kulki myos venalaisia junia.

6.1 Tarindn aiheuttama vaurioitumisriski

Maasta mitatut varahtelyn resultanttien arvot (0,1...0,6 mm/s) olivat kaikissa mittauspisteissa selvisti alle
suositusarvon 4 mm/s. Niin ollen voidaan arvioida, etta raideliikenteen tdrina ei aiheuta tarkastelualueel-
la rakenteiden vaurioriskia. Ero mittaustulosten ja suositusarvon valilla on niin suuri, ettd johtopaatoksen
voidaan katsoa patevan myos tilanteessa, jossa junaliikenne olisi palautunut vuoden 2020 mukaiseksi.

6.2 Tarindn aiheuttama viihtyvyyshaitta

Yleisen voimistumisen perusteella arvioituna rakennukseen siirtyvdn tarindn tunnusluku tayttda uusien
asuinrakennusten suositusarvon 0,30 mm/s kaikissa mittauspisteissa.

Resonanssitarkastelun perusteella selvitysalueen lansipuoliskolla alle 150 metrin etdisyydelld radasta
mahdollisten uusien asuinrakennusten ala- ja vdlipohjien suunnittelussa tulee huomioida raideliikentees-
td aiheutuva tarind. Selvitysalueen itdapuolella ja kauempana radasta raideliikenteen térina ei lahtokohtai-
sesti aseta reunaehtoja rakennusten suunnittelulle. Mikdli junaliikenne palautuu vuoden 2020
mukaiseksi, tarinan vaikutusalue kasvaa selvitysalueen ldnsiosassa siten, etta raideliikenteen tarina tulisi
huomioida uusien asuinrakennusten suunnittelussa noin 200 metrin etdisyydella rautatiesta.

Arvioitu rakennuksiin siirtyva tarind ei ylitd yhdessakdan mittauspisteessa tunnuslukua 0,60 mm/s. Koko
tarkastelualueelle voidaan ndin ollen sijoittaa liike-, toimisto- tai opetusrakennuksia. Johtopaatdksen
voidaan arvioida patevan myos tilanteessa, jossa junaliikenne olisi palautunut vuoden 2020 mukaiseksi.

6.3 Runkomelu

VTT:n arviointimenetelman perusteella runkomelun arviointitulos ylittda suositusarvon 35 dB vain mit-
tauspisteessa MP1.

Tarkastelualueella maaperd on padosin pehmeda. Runkomelu on tyypillisesti haasteena ainoastaan kovil-
la maaperilld, ja erityisesti rakennuksen seka radan kytkeytyessa suoraan kallioon. VTT:n arviointimene-
telmd ei lukuisista kohteista saamamme kokemuksen perusteella arvioi rakennukseen aiheutuvia
runkomelutasoja oikein mitattaessa vardhtelyd pehmedstd maaperasta. Menetelma ei huomioi vardhte-
lyn korkeataajuisen sisallon vaimenemista maasta rakennukseen siirryttdessa.
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Edella esitetyn perusteella ja tarkastelualueen pehmedn maaperan vuoksi runkomelun voidaan arvioida
maanpaalisissa asuintiloissa tayttavan (jaavan alle) vaatimuksen 35 dB ilman erillisia vaimennustoimenpi-
teitd. Tulosten ja runkomeluriskin vuoksi alle 100 m etdisyydelld radasta ei tule rakentaa maanalaisia
asuin- tai muita melulle herkkia tiloja.

6.4 Muita huomioita

Mittaustulokset edustavat mittauskohteen tarindd vain niissa olosuhteissa, joissa mittaukset tehtiin.
Muun muassa lilkennevaylan kunnon, kaluston tai ajonopeuksien poiketessa oleellisesti mittausajankoh-
dasta on tadrindarvojen muuttuminen mahdollista.

7 JOHTOPAATOKSET

Tarkastelualueen kaavoittaminen asuinrakentamiselle on mahdollista suhteellisen vahin raideliikenteen
tarinan asettamin rajoituksin. Ainoastaan mittauspisteiden MP1 ja MP2 alue (merkitty kuvaan 4 punaisel-
la) on sellainen, jolla uusien asuinrakennusten suunnittelussa tulee ala- ja valipohjat mitoittaa siten, etta
niiden resonanssi ei voimista liiallisesti maaperdn vardhtelya. Runkomeluriskin vuoksi samaisella alueella
maanalaisia asuintiloja ei tulisi sallia. Alueen ulottuu noin 150 metrin etdisyydelle rautatiesta.

Mikali varaudutaan junaliikenteen palautumiseen kaluston osalta vuoden 2020 tilanteeseen, tulee riski-
aluetta kasvattaa kuvaan 4 keltaisella merkityn alueen mukaisesti (noin 200 metrin etdisyydelle rautaties-
ta).

Alle 50 metrin etdisyydelle rautatiestd ei suositella sijoitettavan uusia asuinrakennusten tai muiden
tarinalle ja runkomelulle herkkien tilojen rakennuspaikkoja.

Ratapolku

©
)
N
L 4
Nv’

(1 YW - NN /
Kuva 4. Raideliikenteen tarindn vaikutusalueet. Alueiden rajaus ei ole tarkka, vaan rajaus on tehty
suuntaa-antavaksi mittaustulosten ja karttatarkastelun perusteella.
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8 SUOSITUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

Asemakaavamaardyksena suositellaan esitettdvan maardysarvot tarindn voimakkuudelle ja runkomelulle
tilojen asumis- ja kdyttoviihtyvyyden kannalta esimerkiksi seuraavasti:

Asuinrakennukset ja majoitustilat

— Normaaleissa asuinrakennuksissa ja majoitustiloissa tarinan voimakkuus ei saa ylittaa varahtely-
luokan C raja-arvoa 0,30 mm/s tai rakennusluvan hakemisen aikana voimassa olevaa maa-
raysarvoa.

— Liikennetdrindn aiheuttama runkomelu Lpm ei saa ylittda asuin- ja majoitustiloissa 35 dB(A) tai
voimassa olevaa maaraysarvoa.

Liike- ja toimistotilat

— Liike- ja toimistotiloissa tdrindn voimakkuus ei saa ylittdd vardhtelyluokan D raja-arvoa
0,60 mm/s tai rakennusluvan hakemisen aikana voimassa olevaa maaréaysarvoa.

— Liikennetérinan aiheuttama runkomelu Lym ei saa ylittaa liike- ja toimistotiloissa 45 dB(A) tai
voimassa olevaa maaraysarvoa

Opetustilat

— Opetustiloissa tarindn voimakkuus ei saa ylittdd varahtelyluokan D raja-arvoa 0,60 mm/s tai
rakennusluvan hakemisen aikana voimassa olevaa maaraysarvoa.

— Liikennetdrindn aiheuttama runkomelu L,m ei saa ylittdd kokoontumis- ja opetustiloissa
35 dB(A) tai voimassa olevaa maaraysarvoa.

Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset

— Potilas- tai hoitotiloissa tadrindn voimakkuus ei saa ylittda vardhtelyluokan C raja-arvoa
0,30 mm/s tai rakennusluvan hakemisen aikana voimassa olevaa maardysarvoa.

— Liikennetdrindn aiheuttama runkomelu Lym ei saa ylittdd hoito- ja sosiaalihuollon laitoksissa
35 dB(A) tai voimassa olevaa maardysarvoa.
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Taring Liite 1
Raportti PR11469-TARO1

Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 1 (9)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
16.10.2023 20.49 0,6 0,58 0,41 0,24 M P 1
17.10.2023 20.29 0,5 0,46 0,22 0,12
18.10.2023 20.52 0,4 0,40 0,27 0,16
20.10.2023 15.46 0,2 0,17 0,17 0,09
20.10.2023 13.53 0,2 0,16 0,12 0,10
19.10.2023 16.43 0,1 0,12 0,11 0,07
18.10.2023 16.48 0,1 0,11 0,09 0,09
19.10.2023 02.40 0,1 0,08 0,11 0,06
16.10.2023 18.24 0,1 0,08 0,05 0,05
19.10.2023 03.51 0,1 0,06 0,06 0,06
19.10.2023 17.22 0,1 0,06 0,04 0,06
17.10.2023 17.22 0,0 0,04 0,03 0,03

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot
Térin&n tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, mac-arvot. Tunnuslukua kéytetéaan asumis- tai kéyttoviintyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X

16.10.2023 20:49 0,18 16.10.2023 20:49 0,18 16.10.2023 20:49 0,08
17.10.2023 20:29 0,14 18.10.2023 20:52 0,09 17.10.2023 20:29 0,05
18.10.2023 20:52 0,14 17.10.2023 20:29 0,08 18.10.2023 20:52 0,05
20.10.2023 15:46 0,06 20.10.2023 15:46 0,05 20.10.2023 15:46 0,04
20.10.2023 13:53 0,05 19.10.2023 2:40 0,04 20.10.2023 13:53 0,03
19.10.2023 2:40 0,04 20.10.2023 13:54 0,04 19.10.2023 16:43 0,03
19.10.2023 16:43 0,04 19.10.2023 16:43 0,04 18.10.2023 16:48 0,02
18.10.2023 16:48 0,03 18.10.2023 16:48 0,03 19.10.2023 2:40 0,02
16.10.2023 18:24 0,03 19.10.2023 3:51 0,03 19.10.2023 3:51 0,02
19.10.2023 17:22 0,02 16.10.2023 18:24 0,02 19.10.2023 17:22 0,02
19.10.2023 3:51 0,02 19.10.2023 17:22 0,02 16.10.2023 18:24 0,02
17.10.2023 17:22 0,01 17.10.2023 17:22 0,01 17.10.2023 17:22 0,01

Vwes = 0,16 Vwes = 0,14 Vwes = 0,07

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.

FIEY Z-suunnassa 7 o X-suunnassa
E 025 E 025
g 020 8 o020
S 015 3 015
e A 2
£ 010 7 N £ 010
2 o005 2 o0s A\
§ o0 S £ 000 = A R—
s O g 0
> >

AN %f,{b»_@ B Oy 200 0D rﬁ{b\‘? R AN ”/W@ﬁ-_@ B O 200 0D q‘,’{b\@ L&

Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

T 030 y-suunnassa
E 0'25 z-suunta: pystyakseli
E gvzg y-suunta: rataa vastaan kohtisuora
3 0
3 015 A x-suunta: radan suuntainen
Z /\
S o010 / \
% 005
§ 000 ﬂ——m-é:l]m—-

NPA® 'er«’,b’;’ B Oy 202 0P (f’,,;f? R

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

PROMETHOR



Tarina

Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 1

Sivu 2 (9)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

16.-23.10.2023

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

02.40 0,1 0,04

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
16.10.2023 20.49 0,4 0,37 0,13 0,11
17.10.2023 20.29 0,3 0,28 0,13 0,09
18.10.2023 20.52 0,3 0,26 0,18 0,16
20.10.2023 13.53 0,1 0,06 0,10 0,07
19.10.2023 0,04 0,07

MP 2

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

Térin&n tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, mac-arvot. Tunnuslukua kéytetéaan asumis- tai kéyttoviintyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s]
z y X

16.10.2023 20:49 0,13 17.10.2023 20:29 0,06 18.10.2023 20:52 0,05
17.10.2023 20:29 0,10 18.10.2023 20:52 0,05 16.10.2023 20:49 0,05
18.10.2023 20:52 0,09 16.10.2023 20:49 0,05 17.10.2023 20:29 0,04
20.10.2023 13:53 0,02 20.10.2023 13:53 0,04 20.10.2023 13:53 0,02
19.10.2023 2:40 0,01 19.10.2023 2:40 0,02 19.10.2023 2:40 0,02

Vs = 0,17 Vo5 = 0,08 Vw5 = 0,06

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.

Z o3 Z-suunnassa 7 o X-suunnassa
E 025 E 025
« ?
5 0,20 5 0,20
3 o5 ~ 3 o1
S 010 S 010
g o0 A\ 5 0,05
£ o I, [ I\ T o0 e T P
> 5 O
AN %L?{b»_@ B Oy 200 0D rﬁ{b\‘? R AN ”/W@ﬁ-_@ B O 200 0D q‘,’{b\@ L&
Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]
g 030 ysadnassa z-suunta: styakseli
E 025 - pysty:
2 020 y-suunta:  rataa vastaan kohtisuora
g 015 x-suunta: radan suuntainen
S o010
2 005
s T T b, .
& 000
>

NPA® 'er«’,b’;’ B Oy 202 0P (f’,,;f? R
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PROMETHOR




Tarina
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Liite 1

Sivu 3 (9)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
17.10.2023 20.29 0,2 0,22 0,13 0,07
18.10.2023 20.52 0,2 0,17 0,10 0,06
16.10.2023 20.49 0,2 0,16 0,11 0,08

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

MP 3

Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Viy,max [Mm/s]
z y X
17.10.2023 20:29 0,08 17.10.2023 20:29 0,05 16.10.2023 20:49 0,03
18.10.2023 20:52 0,06 16.10.2023 20:49 0,04 17.10.2023 20:29 0,03
16.10.2023 20:49 0,06 18.10.2023 20:52 0,04 18.10.2023 20:52 0,02
Vs = 0,09 Vo5 = 0,06 Vw5 = 0,03

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.

Z-suunnassa

T o 7 o X-suunnassa
E 025 E 025
% 020 $ o
S 015 3 015
3 a
S 010 € 010
2 o005 P2 2 o005
] % | L. 8 .
5 o0 § oo S
AN %L@'b»_@ B oGy 200 @q?rﬁ{b\‘? R AN ;%»_33 > o> ‘2’@0@@@&%\@ L&
Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]
T 030 y-suunnassa
E 0'25 z-suunta: pystyakseli
E 0'20 y-suunta: rataa vastaan kohtisuora
ER
; 0,15 x-suunta: radan suuntainen
S o1
2 005
g .
& 0,00
>
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Liite 1

Sivu 4 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X

18.10.2023 0,1

0,09

0,06

0,05

MP 4

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vy.max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi, max [Mm/s]
z y X
18.10.2023 20:52 0,03 18.10.2023 20:52 0,02 18.10.2023 20:52 0,02
Vwgs = 0,03 Vs = 0,02 Vs = 0,02

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.

g 0,30 Z-suunnassa g 030 X-suunnassa
E 025 E 025
% 020 $ o
3 015 3 015
5 010 5 010
] 3
2 oo £ 005
S . . b
g 000 § 000
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T 030 y-suunnassa
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S 020 y-suunta:  rataa vastaan kohtisuora
ER
; 0,15 x-suunta: radan suuntainen
S o1
]
£ 005
° P
§ 000
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz]
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Sivu 5 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
16.10.2023 15.36 0,5 0,04 0,45 0,23 M P 5
23.10.2023 10.59 0,3 0,04 0,26 0,22
20.10.2023 14.36 0,3 0,03 0,23 0,18
20.10.2023 13.12 0,3 0,02 0,24 0,14
20.10.2023 10.39 0,2 0,02 0,22 0,11
19.10.2023 12.10 0,2 0,03 0,07 0,19
20.10.2023 13.05 0,2 0,02 0,14 0,12
20.10.2023 13.21 0,2 0,03 0,18 0,06
16.10.2023 15.37 0,2 0,03 0,13 0,12
20.10.2023 13.15 0,2 0,02 0,16 0,09 EI JUNATAPAHTUN”A
20.10.2023 14.43 0,2 0,03 0,06 0,17
20.10.2023 12.41 0,2 0,02 0,12 0,12
20.10.2023 10.27 0,2 0,02 0,15 0,12
20.10.2023 13.18 0,2 0,02 0,16 0,05
20.10.2023 15.36 0,1 0,02 0,14 0,09
Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot
Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden
arvioinnissa
Pvm Klo Vi,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/s] Pvm Klo Viy,max [MM/s]
z y X
16.10.2023 18:24 0,03 20.10.2023 14:36 0,07 20.10.2023 14:36 0,06
21.10.2023 16:54 0,02 20.10.2023 10:39 0,07 16.10.2023 15:36 0,06
17.10.2023 12:23 0,02 20.10.2023 13:12 0,06 23.10.2023 10:59 0,05
21.10.2023 16:46 0,01 23.10.2023 10:59 0,06 20.10.2023 13:12 0,05
16.10.2023 15:36 0,01 20.10.2023 10:27 0,06 16.10.2023 18:24 0,05
18.10.2023 20:51 0,01 20.10.2023 15:36 0,05 20.10.2023 10:27 0,05
20.10.2023 13:12 0,01 20.10.2023 13:05 0,05 20.10.2023 14:43 0,04
20.10.2023 14:36 0,01 16.10.2023 18:24 0,04 20.10.2023 13:05 0,04
23.10.2023 10:59 0,01 20.10.2023 13:15 0,04 19.10.2023 20:05 0,04
20.10.2023 13:05 0,01 20.10.2023 13:12 0,04 20.10.2023 10:39 0,04
20.10.2023 14:43 0,01 20.10.2023 13:21 0,04 19.10.2023 12:10 0,04
16.10.2023 15:37 0,01 20.10.2023 10:40 0,04 20.10.2023 13:07 0,04
20.10.2023 13:21 0,01 19.10.2023 20:05 0,04 20.10.2023 15:36 0,04
16.10.2023 16:52 0,01 20.10.2023 13:18 0,04 20.10.2023 11:59 0,03
20.10.2023 10:27 0,01 20.10.2023 12:11 0,03 20.10.2023 13:35 0,03
Vwes = 0,02 Vwes = 0,07 Vwes = 0,06
Térinan spektrit

15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.

Z-suunnassa

X-suunnassa
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Tarina

Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 1

Sivu 6 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

16.-23.10.2023

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

MP 6

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
20.10.2023 20.23 0,2 0,18 0,01 0,00
17.10.2023 02.05 0,2 0,15 0,00 0,00
16.10.2023 18.37 0,1 0,14 0,00 0,00
18.10.2023 00.04 0,1 0,12 0,00 0,00
20.10.2023 13.07 0,1 0,02 0,08 0,08
20.10.2023 11.27 0,1 0,02 0,09 0,05
20.10.2023 14.35 0,1 0,01 0,05 0,06
20.10.2023 11.51 0,1 0,02 0,05 0,07
19.10.2023 12.03 0,1 0,01 0,03 0,07
20.10.2023 13.45 0,1 0,01 0,07 0,05
20.10.2023 13.15 0,1 0,01 0,07 0,05
16.10.2023 16.25 0,1 0,01 0,06 0,06
18.10.2023 17.18 0,1 0,01 0,04 0,06
20.10.2023 10.44 0,1 0,01 0,05 0,04
19.10.2023 16.13 0,1 0,01 0,06 0,06

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot
Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

EI JUNATAPAHTUMIA

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s]
z y X

20.10.2023 20:23 0,04 20.10.2023 11:27 0,02 19.10.2023 16:13 0,02
17.10.2023 2:05 0,04 20.10.2023 13:15 0,02 20.10.2023 10:56 0,02
16.10.2023 18:37 0,03 20.10.2023 13:07 0,02 20.10.2023 13:07 0,02
18.10.2023 0:04 0,03 19.10.2023 16:13 0,02 19.10.2023 19:53 0,02
16.10.2023 17:38 0,02 20.10.2023 13:45 0,02 18.10.2023 17:18 0,02
17.10.2023 5:29 0,01 20.10.2023 10:44 0,02 20.10.2023 14:35 0,01
19.10.2023 16:34 0,01 20.10.2023 11:07 0,02 20.10.2023 13:15 0,01
19.10.2023 16:34 0,00 19.10.2023 21:36 0,02 20.10.2023 11:51 0,01
20.10.2023 11:27 0,00 20.10.2023 13:15 0,01 20.10.2023 11:51 0,01
20.10.2023 13:15 0,00 20.10.2023 14:41 0,01 20.10.2023 11:27 0,01
19.10.2023 16:13 0,00 20.10.2023 14:35 0,01 20.10.2023 10:44 0,01
20.10.2023 13:07 0,00 18.10.2023 17:18 0,01 20.10.2023 12:32 0,01
20.10.2023 11:51 0,00 20.10.2023 11:51 0,01 20.10.2023 13:45 0,01
20.10.2023 10:56 0,00 20.10.2023 10:48 0,01 20.10.2023 2:47 0,01
20.10.2023 13:12 0,00 20.10.2023 13:06 0,01 19.10.2023 19:00 0,01

Vwes = 0,04 Vwes = 0,02 Vwes = 0,02

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 1

Sivu 7 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-

23.10.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

MP 7

EI JUNATAPAHTUMIA

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
20.10.2023 12.31 0,3 0,02 0,27 0,10
20.10.2023 11.45 0,2 0,02 0,21 0,16
20.10.2023 13.15 0,2 0,01 0,21 0,07
20.10.2023 12.24 0,2 0,02 0,20 0,09
20.10.2023 10.09 0,2 0,02 0,19 0,10
20.10.2023 13.05 0,2 0,02 0,19 0,09
20.10.2023 13.13 0,2 0,01 0,19 0,08
20.10.2023 14.04 0,2 0,01 0,18 0,08
20.10.2023 13.56 0,2 0,03 0,18 0,08
20.10.2023 11.18 0,2 0,02 0,16 0,09
20.10.2023 12.55 0,2 0,02 0,14 0,14
20.10.2023 13.45 0,2 0,02 0,16 0,10
20.10.2023 11.32 0,2 0,01 0,16 0,04
20.10.2023 10.57 0,2 0,01 0,16 0,06
20.10.2023 13.50 0,2 0,02 0,15 0,08

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s]
z y X

17.10.2023 11:58 0,01 20.10.2023 12:31 0,06 20.10.2023 12:55 0,03
17.10.2023 12:59 0,01 20.10.2023 12:24 0,06 20.10.2023 11:45 0,03
20.10.2023 13:01 0,01 20.10.2023 13:05 0,05 20.10.2023 13:56 0,03
17.10.2023 13:27 0,01 20.10.2023 13:15 0,05 20.10.2023 12:24 0,03
17.10.2023 12:31 0,01 20.10.2023 10:09 0,05 20.10.2023 15:55 0,03
17.10.2023 12:17 0,01 20.10.2023 11:28 0,05 20.10.2023 11:28 0,03
17.10.2023 13:21 0,01 20.10.2023 11:45 0,05 20.10.2023 10:09 0,03
17.10.2023 12:09 0,01 20.10.2023 13:43 0,05 20.10.2023 13:05 0,03
17.10.2023 12:27 0,01 20.10.2023 13:06 0,05 20.10.2023 12:31 0,03
20.10.2023 13:08 0,01 20.10.2023 11:32 0,05 20.10.2023 11:18 0,03
17.10.2023 14:05 0,01 20.10.2023 13:18 0,04 20.10.2023 13:53 0,02
17.10.2023 12:15 0,01 20.10.2023 13:56 0,04 20.10.2023 14:04 0,02
17.10.2023 12:04 0,01 20.10.2023 13:06 0,04 20.10.2023 13:13 0,02
20.10.2023 13:25 0,01 20.10.2023 13:56 0,04 20.10.2023 13:09 0,02
17.10.2023 12:12 0,01 20.10.2023 13:45 0,04 20.10.2023 13:06 0,02

Vwes = 0,01 Vwes = 0,06 Vwes = 0,03

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 1

Sivu 8 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

MP 8

EI JUNATAPAHTUMIA

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
20.10.2023 10.32 0,2 0,03 0,11 0,18
20.10.2023 10.36 0,2 0,03 0,09 0,16
20.10.2023 10.31 0,2 0,01 0,15 0,06
20.10.2023 13.09 0,2 0,02 0,15 0,09
20.10.2023 13.46 0,1 0,03 0,08 0,13
20.10.2023 13.07 0,1 0,02 0,07 0,12
20.10.2023 13.05 0,1 0,03 0,13 0,09
19.10.2023 16.07 0,1 0,02 0,06 0,12
20.10.2023 13.24 0,1 0,02 0,11 0,08
18.10.2023 14.25 0,1 0,02 0,09 0,11
20.10.2023 10.56 0,1 0,02 0,08 0,12
20.10.2023 08.31 0,1 0,02 0,06 0,11
20.10.2023 13.51 0,1 0,01 0,11 0,05
20.10.2023 13.15 0,1 0,01 0,11 0,07
20.10.2023 15.39 0,1 0,02 0,10 0,06

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi, max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s] Pvm Klo Vi, max [Mm/s]
z y X

20.10.2023 13:06 0,01 20.10.2023 13:05 0,04 20.10.2023 10:32 0,05
20.10.2023 13:05 0,01 20.10.2023 10:31 0,04 20.10.2023 13:46 0,04
20.10.2023 10:32 0,01 20.10.2023 10:32 0,03 20.10.2023 13:07 0,04
20.10.2023 13:37 0,01 20.10.2023 13:51 0,03 19.10.2023 16:07 0,03
20.10.2023 13:02 0,01 20.10.2023 13:09 0,03 20.10.2023 11:17 0,03
20.10.2023 13:54 0,01 20.10.2023 10:52 0,03 20.10.2023 10:36 0,03
20.10.2023 13:46 0,01 20.10.2023 13:46 0,03 20.10.2023 10:36 0,03
16.10.2023 15:50 0,01 19.10.2023 16:06 0,03 20.10.2023 10:56 0,03
20.10.2023 13:05 0,01 20.10.2023 13:15 0,03 20.10.2023 8:31 0,03
20.10.2023 13:06 0,01 20.10.2023 13:42 0,03 20.10.2023 10:53 0,03
20.10.2023 13:08 0,01 20.10.2023 13:07 0,03 20.10.2023 14:56 0,03
20.10.2023 13:39 0,01 20.10.2023 13:24 0,03 20.10.2023 13:46 0,03
17.10.2023 13:40 0,01 20.10.2023 13:17 0,03 20.10.2023 13:07 0,03
20.10.2023 13:07 0,01 20.10.2023 11:28 0,03 20.10.2023 8:17 0,03
17.10.2023 12:51 0,01 16.10.2023 16:19 0,03 20.10.2023 10:53 0,03

Vwes = 0,01 Vwes = 0,04 Vwes = 0,04

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 1

Sivu 9 (9)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetaan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
18.10.2023 20.53 0,2 0,04 0,20 0,17
20.10.2023 0,04 0,02

13.52 0,1 0,05

MP 9

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, n..-arvot

Térinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v,, ma-arvot. Tunnuslukua kaytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vy.max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi, max [Mm/s]
z y X
18.10.2023 20:53 0,02 18.10.2023 20:53 0,08 18.10.2023 20:53 0,05
20.10.2023 13:52 0,01 20.10.2023 13:52 0,01 20.10.2023 13:52 0,01
Vwgs = 0,02 Vwes = 0,13 Vwes = 0,08
Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman tarindsignaalin keskiméaéarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Runkomelu
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 2

Sivu 1 (5)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Arvioidut runkomelutasot

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Suurimmista tarinatapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

MP 1

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
17.10.2023 20:29 34 18.10.2023 20:52 35 18.10.2023 20:52 32
18.10.2023 20:52 33 19.10.2023 16:43 33 20.10.2023 13:53 32
16.10.2023 20:49 32 19.10.2023 2:40 33 17.10.2023 20:29 31
19.10.2023 2:40 30 20.10.2023 13:53 31 19.10.2023 16:43 31
19.10.2023 16:43 29 18.10.2023 16:48 31 19.10.2023 2:40 31
20.10.2023 13:53 27 16.10.2023 20:49 31 20.10.2023 15:46 30
18.10.2023 16:48 27 20.10.2023 15:46 30 16.10.2023 20:49 29
19.10.2023 3:51 26 17.10.2023 20:29 30 18.10.2023 16:48 28
19.10.2023 17:22 26 16.10.2023 18:24 28 16.10.2023 18:24 27
20.10.2023 15:46 24 19.10.2023 17:22 26 19.10.2023 17:22 27
16.10.2023 18:24 24 19.10.2023 3:51 24 19.10.2023 3:51 26
17.10.2023 17:22 20 17.10.2023 17:22 23 17.10.2023 17:22 20
Loa= 36 Loa= 37 Loa= 35
Laskennassa kéaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB X
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto

[Muunto &anenpainetasoksi

vakio

Varmuusvara

vakio (maasta)

6dB

-28 dB

6 dB

= 1
[ x |

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa vérahtelya kantavasta rakenteesta

Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta

PROMETHOR




Runkomelu

Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 2

Sivu 2 (5)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Arvioidut runkomelutasot

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Suurimmista tarinatapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

MP 2

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
18.10.2023 20:52 29 18.10.2023 20:51 33 18.10.2023 20:51 32
17.10.2023 20:29 28 20.10.2023 13:53 28 19.10.2023 2:40 31
16.10.2023 20:49 25 19.10.2023 2:40 25 17.10.2023 20:29 30
20.10.2023 13:53 22 16.10.2023 20:49 24 20.10.2023 13:53 25
19.10.2023 2:40 22 17.10.2023 20:29 24 16.10.2023 20:49 24
Loa= 31 Loa= 34 Loa= 35
Laskennassa kéaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB X
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6dB 1
[Muunto &anenpainetasoksi
vakio -28dB III
Varmuusvara
vakio (maasta) 6 dB III

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.

Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa vérahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta

PROMETHOR




Runkomelu
Raportti PR11469-TARO

1

Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 2

Sivu 3 (5)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Arvioidut runkomelutasot

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
16.-23.10.2023

Suurimmista tarinatapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

MP 3

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
18.10.2023 20:52 20 18.10.2023 20:52 15 18.10.2023 20:52 14
17.10.2023 20:29 20 17.10.2023 20:29 11 17.10.2023 20:29 8
16.10.2023 20:49 17 16.10.2023 20:49 8 16.10.2023 20:49 7
Loa= 22 Loa= 17 Loa= 15
Laskennassa kéaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB X
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto
[Muunto &anenpainetasoksi
vakio
Varmuusvara
vakio (maasta)

6dB

-28 dB

6 dB

[ x 1
[ x |

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.

Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa vérahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta

PROMETHOR




Runkomelu Liite 2
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 4 (5)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023
Arvioidut runkomelutasot M P 4
Suurimmista tarinatapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset
runkomelun arviointitulokset:
Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
18.10.2023 20:52 19 18.10.2023 20:52 1" 18.10.2023 20:52 7
Loa= 19 Loa= 11 Loa= 7
Laskennassa kéaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB X
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6dB 1
[Muunto &anenpainetasoksi
vakio -28dB III
Varmuusvara
vakio (maasta) 6 dB III

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta

Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa vérahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu
Raportti PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila

Liite 2

Sivu 5 (5)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023
Arvioidut runkomelutasot

Suurimmista tarinatapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

MP 9

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
18.10.2023 20:53 31 18.10.2023 20:53 40 18.10.2023 20:53 38
20.10.2023 13:52 19 20.10.2023 13:52 26 20.10.2023 13:52 25
Loa= 40 Loa= 50 Lpa= 48
Laskennassa kéytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB X
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6dB 1
[Muunto &anenpainetasoksi
vakio -28dB III
Varmuusvara
vakio (maasta) 6 dB III

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta

Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa vérahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11469-TARO1

Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 1 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

V.wos = 0,16 mm/s
Vywos = 0,14 mmis M P 1
Vewos = 0,07 mmis

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per.z

Vios = 0,15 mm/s
vﬁf‘;” = 0,12 mm/s
vi%s = 0,06 mmis

Térinén yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen méaéritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttamalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti L er s . -

v M“";” =k 1""'“ . V‘f‘f;; = 0,23 mm/s (Lattian vérahtelyn yleinen voimistuminen)

runko runko
v =k,

wi . max( P pery ) = 0,18 mm/s (Rungon vérahtelyn yleinen voimistuminen)

w95 > V.05

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaén perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella k&yttaen resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fm; =k zlalrm . me/ c = 0,31 mm/s (Lattian vérahtelyn suurin resonanssi)

v, .

ko _ . unko per xly _ » ) _

w2 = Ay Vo = 0,2 mm/s (Rungon vérahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvail

Lattian resonanssi (z-suunnassa)

Z 040

E

E

g 030

2

3 o

S

2 010

£ ——

S o000

gz O

> N0 U920 X 9.5 D R0 90 0P, 290D
NSRS o TR NPV R

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavét terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

0.40 Rungon resonanssi (y-suunnassa)

040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)

0,30

0,10 = 3
_:—|—| = —— 000 e —

N N, © Do ™D D VO PO PRP,LORDD D
AP Va0 X 0 R DR O PP LRSS RASIREAN o VPP PPN ES

Varéhtelyn suuruus [mmis]
°
0
5

Varahtelyn suuruus [mmis]
o
©
8

Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperén térinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan valttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan térina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11469-TARO1

Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

V. wos = 0,17 mm/s
Vywos = 0,08 mm/s M P 2
Viwos = 0,06 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per.z

Vios = 0,1 mm/s

Vﬁg;y = 0,05 mm/s
perx _

vw195 = 0,04 mm/s

Térinén yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen méaéritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttamalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti L er s . -

v M“";” =k 1""'“ . V‘f‘f;; = 0,16 mm/s (Lattian vérahtelyn yleinen voimistuminen)

runko runko
v =k,

wi . max( P pery ) = 0,08 mm/s (Rungon vérahtelyn yleinen voimistuminen)

w95 > V.05

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaén perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella k&yttaen resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fm; =k zlalrm . Vf)e’/ c = 0,33 mm/s (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)

v, .

runko b runko per xly _ » ) )

w2 = Ay Vo = 0,1 mm/s (Rungon vérahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvail

Lattian resonanssi (z-suunnassa)

Z 040

E

E

g 030

2

3 o

S

2 010

5 — ]

S o000

gz O

> N0 U920 X 9.5 D R0 90 0P, 290D
NSRS o TR NPV R

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavét terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

0.40 Rungon resonanssi (y-suunnassa)

040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)

0,30

— 0,00

N N, © Do ™D D VO PO PRP,LORDD D
AP Va0 X 0 R DR O PP LRSS RASIREAN o VPP PPN ES

Varéhtelyn suuruus [mmis]
°
0
5

Varahtelyn suuruus [mmis]
o
©
8

Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperén térinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan valttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan térina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11469-TARO1

Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 3 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

V.wos = 0,09 mm/s
Vywos = 0,06 mm/s M P 3
Viwos = 0,03 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per.z

Vios = 0,06 mm/s

iy = 0,04 mm/s
perx _

vw195 = 0,02 mm/s

Térinén yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen méaéritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttamalla voimistumiskerrointa k 1 =
1,5.

v ‘[:,'";u =k 1’""'“ Y ‘f‘f’gf = 0,1 mm/s (Lattian vérahtelyn yleinen voimistuminen)
ke ke y . "
V;,”ln 0 = klmn 0. max( sz;; 5 Vf_f;s'“ ) = 0,06 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaén perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella k&yttaen resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fm; =k zlalrm . Vf)e’/ c = 0,3 mm/s (Lattian vérahtelyn suurin resonanssi)

v, .

ko _ . unko per xly _ » ) _

w2 = Ay Vo = 0,13 mm/s (Rungon vérahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvail

Lattian resonanssi (z-suunnassa)

Z 040

E

E

g 030

g -

3 o

S
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T 00 =
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> N0 U920 X 9.5 D R0 90 0P, 290D
NSRS o TR NPV R

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavét terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

Rungon resonanssi (y-suunnassa

040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)

0,30

0,40

N N, © Do ™D D VO PO PRP,LORDD D
AP Va0 X 0 R DR O PP LRSS RASIREAN o VPP PPN ES

Varéhtelyn suuruus [mmis]
°
0
5

Varahtelyn suuruus [mmis]
o
©
8

Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperén térinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan valttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan térina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11469-TARO1

Sipoon kunta, N48 Nikkila Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 16.-23.10.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

V.wos = 0,03 mmis
Vywoes =  0,02mm/s M P 4
Vewos =  0,02mmis

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per.z

Vios = 0,02 mm/s
iy = 0,01 mm/s
VoSS = 001mmis

Térinén yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen méaéritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttamalla voimistumiskerrointa k 1 =
1,5.

latti L er s . -

v M“";u =k 1“”’“ . V‘f(f;gz = 0,02 mm/s (Lattian vérahtelyn yleinen voimistuminen)

runko runko
v =k,

wl . max( P pery ) = 0,02 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

w95 > V.05

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaén perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella k&yttaen resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fm“za =k zlazrm . ‘f”/ S 0,12 mm/s (Lattian vérahtelyn suurin resonanssi)

W, &

ko _ . unko per xly _ o ) )

w2 = Ay Vo = 0,06 mm/s (Rungon vérahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvail

Lattian resonanssi (z-suunnassa)

Z 040
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S 000
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> N0 U920 X 9.5 D R0 90 0P, 290D
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavét terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

Rungon resonanssi (y-suunnassa

040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)

0,30

0,40

— 0,00 P L i e S

N N, © Do ™D D VO PO PRP,LORDD D
AP Va0 X 0 R DR O PP LRSS RASIREAN o VPP PPN ES

Varéhtelyn suuruus [mmis]
°
0
5

Varahtelyn suuruus [mmis]
o
m
8

Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperén térinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan valttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan térina.
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Térina- ja runkomeluselvitys PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila Liite 4

TARINAN JA RUNKOMELUN VERTAILUARVOT

VAURIORISKI

Suomessa rakennusten rakenteiden vaurioriskille ei ole toistaiseksi annettu virallisia raja-arvoja. VTT:n
tiedotteen ”Rautatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin, 2002” mukaan rakennusten vaurioriskia voi-
daan arvioida varahtelyn heilahdusnopeuden resultantin suurimman arvon v ja hallitsevan taajuuden
avulla. Tiedotteessa on annettu taulukon 1 mukaiset suositusarvot rakennusten vaurioitumisalttiuden
arvioimiseksi.

Taulukko 1. VTT:n tiedotteessa ”Rautatieliikenteen tarinan vaikutus rakenteisiin, 2002” annetut suo-
situsarvot tarindn aiheuttamalle rakennusten vaurioriskille.

Térindalttiusluokka Hallitseva taajuus Resultantin maksimi
[Hz] Vres [Mm/s]
I. Normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt rakennukset. Terds- ja beto- <10 8
niset teollisuusrakennukset, muut terasrakenteet, sillat ja muut 10...30 10
niihin rinnastettavat rakenteet > 30 12
II. Perinteisesti rakennetut betoni- tiili- tai puurakenteiset asuin- ja <10 4
liikerakennukset tai muut niihin rinnastettavat rakennukset ja 10...30 5
rakenteet. Luokan | rakennukset, joissa on muurattuja kellariseinia >30 6
tai tiiliverhoilu.
I1l. Erityisen herkat rakennukset tai rakenteet ja kulttuurihistorial- <10 2
lisesti tai yhteiskunnallisesti merkittavat rakennukset. 10...30 3
>30 4
ASUMISVIIHTYVYYS

Ympadristoministerion asetuksessa rakennuksen daniymparistosta annetun ymparistoministerion asetuk-
sen 5 ja 6 §:n muuttamisesta (360/2019) on kirjoitettu: “Rakennuksen, jossa on asuntoja tai majoitus- tai
potilashuoneita, runkodani- ja tarinderistys seka opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- ja
toimistotilojen melun- ja térindntorjunta on suunniteltava ja toteutettava tilan kayttotarkoitus huomioon
ottaen.”

VTT on antanut suosituksen normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta tunnuslukuun vy, g5 pe-
rustuen tiedotteessaan 2278 ”Suositus liikennetdrindan mittaamisesta ja luokituksesta”. Tamé ohjeellinen
varahtelyluokitus on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. VTT:n tiedotteessa 2278 ”Suositus lilkkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta” annet-
tu suositus normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta.

Vidrdhtely- | Olosuhteet Vérdhtelyn tunnusluku
luokka Vw,os [mm/s]
A Hyvét asuinolosuhteet <0,10
Ihmiset eivdt yleensd havaitse vdrdhtelyd.
B Suhteellisen hyvét olosuhteet <0,15
Ihmiset voivat havaita virdhtelyt, mutta ne eivdt ole hdiritsevid.
C Suositus uusien asuinrakennusten ja vaylien suunnittelussa <0,30
Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.
D Olosuhteet, joilla pyritadan vanhoilla asuinalueilla <0,60
Keskimddrin 25 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.
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Térina- ja runkomeluselvitys PR11469-TARO1
Sipoon kunta, N48 Nikkila Liite 4

RUNKOMELU

Suomessa ei ole virallisia raja-arvoja runkomelun enimmaistasolle. VTT:n tiedotteessa 2468 “Maaliiken-
teen aiheuttaman runkomelun arviointi”, 2009, on esitetty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi. Suo-
situsarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. VTT:n tiedotteessa 2468 “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009” esitet-
ty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi.

Rakennustyyppi Runkomelutaso
Lorm [dB(A)]
Radio-, tv- ja danitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35"
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
e potilashuoneet, majoitustilat 30/35"

e paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
e |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa edellytetddn yleison
saavan hyvin puheesta selvaa ilman danentoistolaitteiden kayttoa
e muut kokoontumistilat, kuten teatterit ja kirjastot

35

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45"

* Avoradat. Mikali kaavamaarayksessd on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristavyydestd, on VTT:n ohjeen mukaan suositelta-
vaa kayttaa runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.
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Asemakaavoitus: N48 Laaksosuontien itapuoli, Sipoo, Nikkila 8.11.2023
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Liitteet:

Liite 1 Tie- ja raideliikennemelun péaivaajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 1A) ja yoajan keskidanitaso

Laeq,22-7 (liite 1B) nykyisella maankaytolla ja nykyliikenteelld.

Liite 2 Tie- ja raideliikennemelun paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 2A) ja yoajan keskiddnitaso
Laeq,22-7 (liite 2B) nykyiselld maankaytolla ja ennusteliikenteelld.

Liite 3 Nykyisten rakennusten ulkovaippaan kohdistuvan tie- ja raideliikennemelun suurin paivdajan
keskidaanitaso Laeq7-22 (liite 3A) ja ydajan keskidanitaso Laeq22-7 (liite 3B) nykyiselld maankay-
t6lla ja ennusteliikenteelld.

Liite 4 Yoaikaisesta raideliikenteestd nykyisten rakennusten ulkovaippaan kohdistuva suurin hetkel-
linen enimmaisdanitaso Lamax nykyiselld maankaytolla ja ennusteliikenteella.
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa asemakaavoituskohteessa
Sipoossa Nikkilan alueella. Alueelle ollaan laatimassa asemakaavaa, jonka tarkoitus on laajentaa Nikkilan

taajamarakennetta itddn ja varautua nain Nikkilan seudun kasvuun.

Melun laskennallinen mallinnus on tehty ohjelmalla Datakustik CadnaA 2023 MR 1 kdyttden yhteispoh-
joismaisia tie- ja raideliikennemelumalleja [1, 2]. Laskennallisen mallinnuksen tuloksien tarkastelussa on
kdytetty valtioneuvoston paatéksen 993/1992 [3] ohjearvoja ja ELY-keskuksen oppaan 02/2013 [4] ohjei-

ta.

Laskennalla on maaritetty ulkoalueiden melutaso ja sen perusteella suositukset uusien rakennuksien si-
joittumiselle. Lisaksi on laskettu rakennusten ulkovaippaan kohdistuvat melutasot ja esitetty niiden pe-
rusteella suositukset rakennusten ulkovaipan &anitasoerovaatimuksille. Kaava-alueen melutaso on
madritetty laskennallisesti mallintaen tie- ja raideliikenteen nyky- ja ennustetiedoilla. Selvitys on laadittu

kaavoituksen tueksi.

2  KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Asemakaavoitettava alue sijaitsee Sipoon Nikkildn keskuksen itdpuolella, Laaksosuontien itdpuolella (kuva
1). Alueella ei ole ennestdan voimassa olevaa asemakaavaa. Etdisyys Nikkilan keskustaan on alle kilomet-

ri. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa paarataan, iddssa metsa- ja maatalousalueeseen, eteldssa Nikkilan-
tiehen ja ldnnessa Laaksosuontiehen. Kaava-alue on nykyisellddn padosin pientaloaluetta ja

rakentamatonta metsa- ja peltomaata.

Kerava—Kilpilahti-junarata kulkee kaava-alueen rajauksesta Idhimmilldan noin alle 10 metrin etdisyydella.
Merkittavimmat meluldhteet tarkastelualueella ovat Pornaistentien ja Nikkilantien tieliikenteet seka rai-

deliikenne.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti ja rajaus (pohjakartan lahde: Paikkatietoikkuna).
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Asemakaavoitus: N48 Laaksosuontien itapuoli, Sipoo, Nikkila 8.11.2023

3  SOVELLETTAVAT MELUN OHJEARVOT JA SUOSITUKSET

3.1 Melutason ohjearvot

Kaavoituksessa ja maankayton suunnittelussa sovellettavat melutason ohjearvot on annettu valtioneu-
voston paatdksessd 993/1992 [3]. Paatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéristén viih-
tyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen
lupamenettelyssa. Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alu-
eilla.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja y6ajan klo 22—-7 ekvivalentti- eli keskiddnitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittaisille maksimiaanitasoille.

Lisdksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-

va 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus ja kapeakaistaisuus lisddvat melun hairitsevyytta. Tie- ja
raideliikenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti iskumaista tai kapeakaistaista.

Ulkoalueiden ohjearvot
Taulukossa 1 on esitetty paatéksen 993/1992 sisdltdmat ohjearvot ulkoalueiden melutasolle.

Taulukko 1. Ulkoalueiden keskiddnitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskiddnitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu'm|s'een 'kayte'ttav'at aIggetﬂ, wfkls}yfalt{eet ) 55 dB(A)? 50 dB(A)*2
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)%3

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa naitd ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

Sisdtilojen ohjearvot

Taulukossa 2 on esitetty paatoksen 993/1992 sisdltamat ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvan melun
melutasolle.

Taulukko 2. Sisatilojen keskidanitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskiddnitaso Laeq
Huoneen kayttétarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuinhuone, potilas- ja majoitushuone 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistila 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -
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3.2 Hetkellisten maksimidanitasojen huomioiminen

Vaikka ohjearvojen mukaiset keskidanitasot sisatiloissa alittuisivat, voivat lyhytaikaiset voimakkaan melun
jaksot aiheuttaa sisatiloissa hairiotd. ELY-keskuksen oppaan 02/2013 [4] mukaan téllaista lyhytaikaista
voimakasta melua esiintyy etenkin lentokoneiden nousu- ja laskulinjojen alapuolella, raskaan tavaraju-
naliikenteen laheisyydessa seka bussipysakkien laheisyydessa. Lisaksi myos esimerkiksi yoaikainen jakelu-
liikenne kauppoihin, raskaan liikenteen levahdyspaikat ja bussiterminaalit kuuluvat mahdollisen
hetkellisen voimakkaan melun aiheuttajiin.

ELY-keskuksen oppaan mukaan: ”Mitoitussuositukseksi voi ottaa, ettd maksimimelu ei ylita sisalla Gisin
toistuvasti tasoa 45 dB AFmax.”

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2023 MR 1 kayttden yhteispohjoismaisia tie- ja
raidelilkennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetadn ohjelmaan kartta- ja paikkatieto-
tiedostoja kayttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa liséksi syotto-
tietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetdan lahtotietoina tie- ja raideliikennetietoja, joiden perusteella méaaritetaan meluldh-
teiden ns. lahtdmelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetddn danilahteiden aiheuttama aanenpaine-
taso tarkastelupisteissd erilaiset 8dntd vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoina
huomioidaan mm. geometrinen levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkan ajanjakson keskidanitasoa. Laskentatuloksen epdavarmuus on sita suu-
rempi, mitd kauempana lahteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Kaytetyt laskenta-asetukset on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 3x3m
Melutason laskentaetdisyys 1500 m

Ulkoalueet 2 m maan pinnasta

Laskentakorkeus
Julkisivut kerroksittain 3 m valein

Maanpinta 1 (pehmea)
Rautatie 1 (pehmead)
Tie O (kova)

Vesistot 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (Idhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Maastomalli ja rakennukset

Maastomallina laskennoissa on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastomallia sekd 2 m x 2 m ja 10 m x 10
m korkeuspisteaineistoja (ladattu 19.10.2023). Nykyisten rakennusten sijainnit on huomioitu Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan mukaan ja rakennusten korkeudet on huomioitu ilmakuvien perusteel-
la.
Melukartoissa rakennukset on esitetty seuraavilla vareilla:

— Nykyiset asuinrakennukset mustalla,

— muut rakennukset harmaalla,

— julkiset rakennukset pinkilla ja

— vapaa-ajan rakennukset sinisella.
4.3 Tie-jaraideliikennetiedot

Tieliikenne

Laskennassa kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 4. Tieliikenteen nykyliikennetiedot on haet-
tu (20.10.2023) Vaylaviraston Suomen Vaylat -aineiston liikkennemdaarista. Ennusteliikennemé&ara pohjau-
tuu  Traficomin  Valtakunnalliset liikenne-ennusteet -raportin  henkil6autojen  ennustettuun
liikennesuoritteeseen [5]. Yoajan liikenteen osuuksina on kaytetty oletusarvoa 10 %. Raskaan liikenteen
osuudet on laskettu nykylilkennemdérista. Nopeusrajoitukset on haettu (20.10.2023) Paikkatietoikkunan
Digiroad-aineistosta.

Taulukko 4. Laskennassa kaytetyt tieliikennetiedot

KVL ny- Yoajan Raskaan | Nopeus-
. . KVL ennuste | .. . A

Tie (osuus) kyinen 2050 [ajon.] liikenteen | liikenteen | rajoitus

[ajon.] jon. osuus [%] | osuus [%] |[km/h]
Pornaistentie 5041 6 306 10 5 40-50
Nikkildntie (lounas-Martinkyléantie) 6531 8170 10 5 60
Nikkilantie (Martinkylantie-Oljytie) 2266 2835 10 6 40-60
Keravantie 6330 7919 10 12 80
Oljytie (Brobélentie-Nikkilantie) 5059 6329 10 15 80
Oljytie (Nikkilantie-itd) 5981 7482 10 14 80

Raideliikenne

Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot on esitetty taulukossa 5. Raideliikenteen liikennetietoina on
kaytetty Destia Oy:n laatiman (luonnos 2022) Kerava-Nikkild meluselvityksen mukaisia lilkennetietoja.
Nopeutena on kaytetty OpenRailwayMap:in mukaisia nopeusrajoituksia. Kohteen kohdalla nopeusrajoi-
tus on 40 km/h ja rajoitus vaihtuu 80 km/h:iin selvitysalueen itédpuolella. Melumallissa nopeus on porras-
tettu siten, ettd nopeusrajoituksen vaihdon kohdalla on noin 200 m matkalla kdytetty nopeutena 60
km/h.

Fintraffic:in datan perusteella Kilpilahden radalla kulkee keskimaarin 1-2 tavarajunaa vuorokaudessa.
Laskennoissa kaytettyjen nykytilanteen tavarajunien maara on hieman suurempi kuin todellisuudessa.
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Venilaisten tavarajunien kulku Kilpilahteen on loppunut Ukrainan sodan vuoksi. Taman perusteella radal-
le laadittavan meluselvityksen mukaiset vendldiset tavarajunat on korvattu laskennassa suomalaisilla
tavarajunilla. Traficomin laatimassa valtakunnallisessa lilkenne-ennusteessa on esitetty, ettd vallitsevassa
tilanteessa tavarajunaliikenteen ei oleteta palautuvan Vendjalle. Edella esitetyn perusteella melukartoilla
esitettava tilanne kuvaa pahinta mahdollista melutilannetta rautatien osalta.

Laskennat on tehty kadyttaen rautatien nykyista linjausta. Mahdollista tulevaa kaksoisraidetta ei ole huo-
mioitu laskennoissa. Lahijunien pysdhtymistd ja kiihdytystd mahdollisesti tulevalla Nikkildan rautatien
asemalaiturilla ei ole huomioitu laskennoissa. Kaava-alueelta Nikkildn rautatieasemalle on etdisyytta ly-
himmillaan noin 450 m.

Taulukko 5. Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot.

Tyyppi | Selite Paiva [kpl] | Y6 [kpl] | Pituus [m] '['::“;:]s
Nykytilanne
F-Talu |Suomalaisista tavaravaunuista koostuva tavarajuna 1 3 432 40-80
Sr Srl- tai Sr2-veturi 1 0 19 40-80
Ennustetilanne v. 2050
F-TaJu |Suomalaisista tavaravaunuista koostuva tavarajuna 1 3 520 40-80
Sr Srl- tai Sr2-veturi 1 0 19 40-80
Sm5 |Sahkémoottorijuna 57 0 150 40-80
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5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa on esitetty ulkoalueiden melutaso seka julkisivuihin kohdistuvat melutasot. Melun levidmis-
kartat on esitetty liitteina.

Tie- ja raideliikenteen melu ei tyypillisesti ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista. Laskentatulok-
siin ei ole tarvetta lisdtd 5 dB ennen vertaamista ohjearvoihin.

5.1 Melutaso ulkoalueilla
Asuinrakennusten ulko-oleskelualueiden melutasojen tarkastelussa on kaytetty valtioneuvoston paatok-

sen paivaajan ohjearvoa Laeq7-22 < 55 dB(A) ja ydajan ohjearvoa Laeq22-7 < 45 dB(A). Kaavoitettava alue
katsotaan uudisalueeksi.

Nykyinen maankdytté nykyliikenteelld

Melukarttaliitteessa 1 on esitetty liikennemelun paivaajan keskiaanitaso (liite 1A) ja yoajan keskidanitaso
(liite 1B) nykyisella maankaytolla ja nykyliikenteella.

Melutaso alittaa pédivdajan ohjearvon 55 dB(A) nykytilanteessa ldhes koko kaava-alueella. Ainoastaan
eteldosassa paivdajan ohjearvo ylittyy hienoisesti noin 40 m etdisyydella Nikkildntiesta.

Ybajan ohjearvo 45 dB(A) ylittyy noin 50-100 m etdisyydella rautatiestd ja 50 m etdisyydelld Nikkilanties-
ta.

Nykyinen maankdytto ennusteliikenteelld

Melukarttaliitteessa 2 on esitetty liikennemelun pdivaajan keskidanitaso (liite 2A) ja y6ajan keskidanitaso
(liite 2B) nykyisella maankaytolla ja ennusteliikenteella.

Ennusteliikennemaérilla melutaso nousee kaava-alueella radan ja Nikkildntien ldheisyydessa noin 1 dB.

Ennusteliikennemaérillda melutaso alittaa paiva- ja yoajan ohjearvot suurimmalta osaa kaava-aluetta. Me-
lutaso ylittaa paivdajan ohjearvon noin 40 m etdisyydella Nikkilantiesta.

Ydajan ohjearvo ylittyy noin 60-130 m etaisyydellad radasta ja noin 60 m etaisyydelld Nikkildntiesta.
5.2 NyKkyisten asuinrakennusten ulkovaippaan kohdistuvat melutasot

Ulkovaippaan kohdistuvat tie- ja raideliikenteen keskididnitasot

Liitteessa 3 on esitetty ennusteliikenteelld kaava-alueen nykyisten asuinrakennusten ulkovaippaan koh-
distuvan lilkennemelun suurin paivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 3A) ja yoajan keskidanitaso Laeq,22-7
(liite 3B).

Julkisivuihin kohdistuva pdivdajan keskiaanitaso on suurimmillaan kaava-alueen eteldosassa Nikkilantieta
Iahimpana olevalla nykyiselld asuinrakennuksella Nikkilantien puoleisella julkisivulla 58 dB(A) ja yoajan
keskidanitaso on suurimmillaan kaavoitettavan alueen koillisosassa rataa lahimpana olevan nykyisen
asuinrakennuksen radan puoleisella julkisivulla 53 dB(A).
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Nikkildntietd Idhimpana olevaan asuinrakennukseen kohdistuva suurin paivaajan keskiddnitaso aiheutuu
Nikkildntien tieliilkenteestd. Rataa lahimpana olevaan asuinrakennukseen kohdistuva suurin ydajan kes-
kidanitaso aiheutuu raideliikenteesta.

Ulkovaippaan kohdistuva yéaikaisen raideliikenteen enimmdisddnitaso

Liitteessa 4 on esitetty ennusteliikenteelld kaava-alueen nykyisten asuinrakennusten ulkovaippaan koh-
distuva yoaikaisen raideliikenteen aiheuttama suurin hetkellinen enimmaisaanitaso.

Hetkellinen y6aikainen enimmadisdanitaso on suurimmillaan rataa ldhimman nykyisen asuinrakennuksen
radan puoleisilla julkisivuilla 78 dB(A).

5.3 Ulkovaipan ddnitasoerotarve

Ulkovaipan dénitasoerotarve Ala lasketaan ulkovaippaan kohdistuvan (valitaan suurin arvo):
— tie- ja raideliikennemelun keskidanitason ja sisalla sallitun keskiddnitason erotuksena tai

— raideliikennemelun ydaikaisen enimmaisaanitason ja sisalla sallitun enimmaisaanitason erotuk-
sena.

Laskennoissa on kaytetty taulukon 2 mukaisia sisd-danitason ohjearvoja ja ELY-keskuksen ohjetta noudat-
taen 45 dB(A):n enimmadisdanitasoa yoGaikaiselle raideliikennemelulle. Normaalisti raideliikenteen enim-
maisaanitason suositusarvoa sovelletaan asuinhuoneistoille vain ydaikaan, koska suurin osa ihmisista
nukkuu talléin. Adnitasoerolaskennoissa ei ole kdytetty varmuusvaraa.

Adinitasoerotarve keskiddnitasojen perusteella

Ulkovaipan &anitasoerotarve ALs lasketaan ulkovaippaan kohdistuvan tie- ja raideliikennemelun kes-
kidanitason ja sisalla sallitun keskidanitason erotuksena. Laskennassa on kaytetty asuinhuoneiden sisa-
danitason ohjearvoa pdivalla 35 dB ja y6lla 30 dB. Laskennassa on kaytetty liitteen 3A nykyisiin rakennuk-
siin kohdistuvia paivaajan keskidanitasoja.

Asnitasoerotarve péaivdajan keskiddnitasojen perusteella on kaava-alueen nykyisilld asuinrakennuksilla
suurimmillaan: 58 dB(A) - 35 dB(A) = 23 dB(A). Yoajan lilkennemelusta ei aiheudu tatd suurempia danita-
soerotarpeita.

Adinitasoerotarve enimmiiisddnitasojen perusteella

Ulkovaipan ddnitasoerotarve ALa lasketaan ulkovaippaan kohdistuvan y6aikaisen raideliikenteen hetkelli-
sen enimmadisaanitason ja ELY-keskuksen oppaan 02/2013 mukaisen sisatilojen enimmaisdanitason oh-
jearvon 45 dB(A) erotuksena. Laskennassa on kaytetty liitetta 4.

Asnitasoerotarve hetkellisten enimmaéisainitasojen perusteella on kaava-alueen nykyisilld asuinraken-
nuksilla radan puoleisilla julkisivuilla suurimmillaan rataa ldhimpana olevalla nykyiselld asuinrakennuksel-
la: 78 dB(A) - 45 dB(A) = 33 dB(A).
Aéanitasoerotarve hetkellisten enimmaisaanitasojen perusteella on:

— 20 m etdisyydelld radasta noin 33 dB(A),

— 30 m etaisyydelld radasta noin 30 dB(A) ja

— Yli 30 m etdisyydella radasta alle 30 dB(A).

PROMETHOR 1o/12



Liikkennemeluselvitys PR11469-Y01
Asemakaavoitus: N48 Laaksosuontien itapuoli, Sipoo, Nikkila 8.11.2023

6 JOHTOPAATOKSET

Melutaso ulkoalueilla

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueiden melutasojen tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston paa-
toksen ohjearvoja paivaaikaan Laeq7-22 < 55 dB(A) ja yOaikaan Laeq22-7 < 45 dB(A). Kaavoitettava alue on
tulkittu uudeksi asuinalueeksi. Merkittdvimmat meluldhteet tarkastelualueella ovat Nikkilantien tieliiken-
ne ja raideliikenne. Ennustelilkkennemaarilla melutaso nousee kaava-alueella radan ja Nikkilantien lahei-
syydessd noin 1 dB.

Ennusteliikennemaérillda melutaso alittaa paiva- ja yoajan ohjearvot suurimmalta osaa kaava-aluetta. Me-
lutaso ylittdd pdivdajan ohjearvon noin 40 m etdisyydelld Nikkilantiestd. Yéajan ohjearvo ylittyy noin
60-130 m etaisyydelld radasta ja noin 60 m etdisyydella Nikkilantiesta.

Mahdolliset uudisrakennukset suositellaan sijoitettavan kaava-alueen keskiosaan, jolloin niiden ulko-
oleskelualueilla melutason ohjearvot alittuvat, eika erillista meluntorjuntaa ole tarpeen esittaa. Mikali
uudisrakennuksia sijoitetaan alueille, joissa pdivdajan Laeq,7-22 < 55 dB(A) ja/tai yoajan Laeq,22-7 < 45 dB(A)
ohjearvot ylittyvat, tulee tarvittava meluntorjunta suunnitella tontti- tai aluekohtaisesti.

Piha-alueiden meluntorjunnasta suositellaan maaraamaan esimerkiksi seuraavasti:

"Alle 130 m etdisyydelld rautatiestd ja alle 60 m etdisyydelld Nikkildntiestd asuinrakennuksien virkistyk-
seen kdytettdvdt piha- ja oleskelualueet tulee sijoittaa tarvittaessa rakennusten tai muiden meluesteiden
suojaan siten, ettd melutaso niilld ei ylitd pdivd- ja yéajan keskiddnitasojen ohjearvoja.”

Ulkovaipan ddnitasoerotarve

Asuinrakennusten ulkovaipan dédnitasoerotarve kaavoitettavalla alueella maaraytyy yoaikaisen raidelii-
kenteen hetkellisten enimmaisaanitasojen mukaan. Hetkellisten enimmaisadnitasojen perusteella nykyis-
ten rataa lahimpien asuinrakennusten ulkovaipalla saavutettavan danitasoeron tulisi olla rakennuksen
sijainnista ja julkisivuosasta riippuen suurimmillaan 33 dB(A). Yli 30 m etdisyydella radasta ulkovaipan
danitasoerotarve maaraytyy ymparistoministerion asetuksen [6] 30 dB vdhimmadisdaneneristavyyden
mukaan. Asetuksessa esitetdan, etta uudisrakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita,
ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, ettd daneneristys on vahin-
taan 30 dB.

Ulkovaipan aanitasoerovaatimus voidaan kaavamaarayksissa esittad esimerkiksi seuraavasti:

”Uusien asuinrakennusten ulkovaipan suunnittelussa tulee huomioida raideliikenteen aiheuttama melu
siten, ettd sisémelun ohjearvot asuintiloissa alittuvat.”
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Kansikuva:  Koekuoppa 23, Nilsbon muinaisjadnnésalueen kaakkoiskulmalla.

Perustiedot

Tutk.lupa:  MV/30/05.04.01.02/2023

Alue: Noin 13 ha peltoalueet Sipoossa, Nikkilan taajaman koillisreunalla, suunnitellun
N48 asemakaavan alueella. Tutkimusalueen koillisreunalla kivikautisena asuinpaik-
kana pidetty muinaisja@nnosalue Nilsbo (mj. rek. 1000008119)

Tarkoitus:  Selvittda alueen muinaisjadnnokset ja muut suojeltavaksi katsottavat arkeologiset
jaannokset.

Maastotyd: 12.-14. 2023.

Tilaaja: Sipoon kunta.

Tutkimukset: Koivisto inventointi 2007.

Tekijat: Juuso Koskinen, apunaan Alexander Suvorov. Raportin teossa myos Timo Jussila.

Loydot: Ei talletettuja I10ytoja.

Tulos: Nilsbon muinaisjadnnésalueen kohdalta tai muualtakaan tutkimusalueelta ei saatu
havaintoja kivikaudesta eika kiinteistd muinaisjaannoksistéa tai muista suojeltavaksi
katsottavista arkeologisista jadnnoksista. Nilsbo muinaisjaannés ehdotetaan pois-
tettavaksi.
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Tutkimusalue vihrealla.
Muita tietoja: Koordinaatit ja kartat ovat ETRS-TM35FIN ja N2000 jarjestelmissa. Kartat ovat Maanmit-

tauslaitoksen maastotietokannasta 5/2023, ellei toisin mainittu. Paikannukset on tehty VRS-
DGPS -laitteella. Muinaisjaanndosrekisteri on tarkastettu 5/2023. Valokuvia ei ole talletettu
mihinkaan viralliseen arkistoon, eika niilla ole mitaan kokoelmatunnusta. Valokuvat ovat di-
gitaalisia, ja ne ovat tallessa Mikroliitti Oy:n palvelimella. Kuvaaja: J. Koskinen
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Kartta 1. Tutkimuksen havainnot. Kartassa koekuopat valkoisella. Koekuopat tehtiin pellosta loivasti ko-
hoaville kumpareille, jotka arvioitiin kivikautiselle asuinpaikalle topografisesti sopiviksi. Alavaa ja tasaista
peltoa tutkittiin vain silménvaraisesti pellon pintaa havainnoimalla.
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Kartta 2. Nilsbon muinaisjaanndsrajaus ja sen viereiset peltokumpareet. 2007 inventointiraportin mukaan
muinaisjadnnos on rajattu paikalta saatujen 10ytojen alueelle, jotka tulivat kumpareilta ja niiden lahialueilta.
Muinaisjaanndsrajaus on kuitenkin paaosin sivussa kumpareista, alavassa peltomaassa. On mahdollista,
ettd 2007 muinaisjadnndsrajaus on osin sivussa loytdjen alueelta, esimerkiksi GPS- paikannusvirheen
vuoksi.
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Kartta 3.Tutkimusalue 1767 laaditulla isojakokartalla. Alueen lounais- ja pohjoisreunamille on merkitty tiet.
Niista ei saatu maastossa havaintoja. Luoteisnurkalla on peltoa ja niittymaata. Muuten alueelle on merkitty
metsamaata.
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Kartta 4.Tutkimusalueen sijainti 1776—1805 laaditulla kuninkaan kartastolla. Tutkimusalueen lounaisreu-
namien tienoille on merkitty tie, joka vastaa 1767 isojakokartan teisté lounaisempaa. Se kulkee eteldsté,
Suurelta rantatieltd, Sipoonjoen yli torpalle, joka on sijainnut noin Ison kylatien ja Bubbiksentien risteyksen
kohdalla. Risteyksen kohta nakyy Kuninkaan karttaa tarkemmin 1767 isojakokartan ensimmaisesséa
osassa, josta ei ole raportissa otetta, koska sen kuvaama alue on kaukana tutkimusalueen ulkopuolella.
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Kartta 5.Tutkimusalue 1873-1886 laaditun senaatin kartan péaalle piirrettynéd. 1767 isojakokartan teista
lounaisempi on merkitty kartalle. Sen linja kulkee tutkimusalueen l&api eri kohdassa, kuin isojakokartalla, eli
se lienee talla kohdalla oikaistu isojakokartan laatimisen jalkeen. Muuten tutkimusalueen kohdalle on mer-

kitty laidunta, peltoa ja metsaa.
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Kartat 7 ja 8. 1928 (vas.) ja 1951 (oik.) laadituilla, Sedantien etelapuolelle sijoittuvia kiinteistoja kuvaavilla,

tiluskartoilla tutkimusalueen kohdilla on peltomaata, ja aivan lounaisimman ulokkeen reunalla tie, joka vas-
taa sijainniltaan melko tarkkaan senaatin kartalle merkittya oikaistua tielinjaa.
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Kartta 9.Tutkimusalue 1956 peruskartalla.



Inventointi

Sipoon kunta tilasi Mikroliitti Oy:It& Nikkilan koillispuolelle suunnitellun asemakaava N48 alueelle
sijoittuvan tutkimusalueen tarkkuusinventoinnin, Porvoon museon ohjeistuksen mukaisesti. Tilaa-
jalta saamamme tiedon mukaan ohjeistuksessa neuvotaan tutkimaan noin 20 m mpy korkeudella
sijaitseva, kivikautiseksi asuinpaikaksi arvioitu, Nilsbon muinaisjaannods ja myds muut samalla kor-
keudella olevat suunnitellun kaava-alueen kohdat, joilla korkeutensa puolesta olisi mahdollista si-
jaita kivikautisia asuinpaikkoja. Maastotydn tekivat Juuso Koskinen ja Alexander Suvorov 12.—14.
2023, tutkimuksen kannalta hyvissa olosuhteissa.

Nilsbon kivikautinen asuinpaikka on todettu 2007 inventoinnissa (Koivisto) peltorinteen maanpin-
nalta I16ytyneiden viiden kvartsi-iskoksen ja palaneiden kivien perusteella. Alueella oli ollut myds
tyypitteleméttdmia historiallisen ajan 16yt6ja ja palaneita kivia. Muita arkeologisia tutkimuksia ei
2023 tutkimusalueen kohdalla ole tiettavasti tehty.

Tutkimusalue on peltoa, jolla on loivapiirteisid, mutta melko korkeaksi kohoavia kumpareita kor-
keusvalilla noin 20-25 m mpy. Muinaisen Itdmeren ranta on sijainnut alueella kivikauden lopulla.

Ennen maastoty6té selvitettiin tutkimusalueen maankéayton historia vanhoilta kartoilta, koska sen
perusteella voitiin arvioida kivikauden sdilyneisyytté ja ennen kaikkea arvottaa seké ajoittaa mah-
dollisia ihmistoiminnasta saatuja havaintoja. Samalla tutkimusalue tuli selvitettya myos historialli-
sen ajan jaannosten osalta.

Alue kuuluu Nickbyn kylan maihin. Vanhoille kartoille sille ei ole merkitty kyla- tai talotontteja, torp-
pia, krouveja, tuulimyllyja, siltoja tai muuta mahdollisiin muinaisjadnndsrakenteisiin viittaavaa.
1767 isojakokartalla alue on miltei kokonaan metsdmaaksi merkittyd, kuten myos isojakokarttaa
epatarkemmalla 1776-1805 laaditulla Kuninkaan kartalla. 1873-1886 laaditulla senaatin kartalla
alue on noin luoteispuoliskon alaltaan pelto- ja laidunmaata, ja muuten metséa. 1928-1951 laadi-
tuilla tiluskartoilla alue on kokonaan, pienia reunakaistaleita lukuun ottamatta, jo kokonaan pelloksi
merkittya.

1767 laaditulla isojakokartalla alueen pohjois- ja lounaisreunamille on merkitty tiet, joista kummis-
takaan ei saatu maastossa havaintoja. 1776—1805 laaditulla Kuninkaan kartalla, jota voidaan pitaa
muinaismuistolain tarkoittamien merkittéavien teiden yleispiirteisena lahteend, teista vain lounai-
sempi on merkitty. Se johtaa paikallistiena tutkimusalueen ulkopuolelta etelésta Suurelta ranta-
tielté, eli noin nykyiselta Nikkilantieltd, Sipoonjoen yli torpalle, joka sijaitsee noin Ison kylatien ja
Bubbiksentien risteyksen kohdalla. Kyseesséa on siis paikallistie eikda maantie, eli siind mielessa
tien mahdolliset maastossa sailyneet jadnnokset eivat olisi Museoviraston ohjeistuksen mukaisia
kiinteitd muinaisjagnnoksia (Suhonen 2017). Todennakdisesti tie on ollut kohdalla melko vahan
rakennettu karrytie tai mahdollisesti polkukin, jollaisesta ei peltoviljelyn jéljilté ole todennakéisesti
voinut sdilya kovinkaan selvié tutkittavia tiekerrostumia. 1873-1886 laaditulla senaatin kartalla ja
1928 laaditulla tiluskartalla tielinja on myds merkittyné tutkimusalueen lounaisosaan, mutta melko
selvasti eri kohtaan kuin 1767 isojakokartalla. Tieta on siis todennékdisesti talla kohtaa oikaistu,
eika oikaistu tielinja ole keskiaikaista tai uuden ajan alun tieverkostoa vastaava, eikd sen mahdol-
liset jadnnokset siis ole muinaisjaannoksia tai mitdéan muitakaan suojeltaviksi katsottavia arkeolo-
gisia jaannoksia.



Maastoty 6

Maastossa tutkimusalue tarkastettiin ensin silmanvaraisesti — pellon pinnat katsottiin tarkasti ja
kattavasti lapi, niilla mahdollisesti nakyvien I6ytdjen tai muiden muinaisjadnndkseen viittaavien
merkkien varalta. Topografian ja pintahavaintojen perusteella kivikautiselle asuinpaikalle sopi-
vaksi katsotuille maastonkohdille tehtiin koekuopitusta.

Koekuopat tehtiin lapioilla, ja ne olivat laajuudeltaan n. 40 x 40 cm. Ne kaivettiin pellon kyntoker-
roksen alaiseen maahan asti, josta katsottiin, onko kohdalla ehja&d muinaisjadnnosta. Koekuop-
pien ja muiden havaintojen sijainnit mitattiin VRS-DGPS -laitteella, noin 30 cm tarkkuudella.

Peltoja peitti kaikkialla talven liskaama kasvusto ja sammal. Pintahavaintoja ei siis koko alueelta
kunnolla saatu. Nilsbon muinaisjadnnésalueen kohdalla laonnut kasvusto peitti pellon pintaa
muuta aluetta vdhemmaén, ja siité pintahavainnot voitiin tehda kohtalaisesti. Peltojen kumpareita
ja tasanteita, eli mahdollisia muinaisrantamuodostumia, tutkittiin koekuoppia kaivamalla, joilla alu-
eet saatiin tutkittua kunnolla, pintahavaintojen paikoittaisesta puutteesta huolimatta. Missaan ei
tullut esille merkkeja muinaisjadnnoksista. Kaikissa koekuopissa maapera oli kerrostumiltaan sa-
maa, kuin Nilsbon muinaisjadnndsalueen kohdilla: pintamaana normaali noin 20-30 cm kyntoker-
ros, jonka alta alkoi tiivis savi, eli koskematon pohjamaa. Poikkeuksena silti Nilsbon muinaisjaéan-
nosrajauksen kaakkoisreunalle, kumpareen korkeimpaan kohtaan, pellon pinnalle nakyneen kal-
lionlaen viereen kaivettu koekuoppa 24, jossa pohjamana oli runsaasti mukulakivia siséltéanyt
hiekka.

Sedantien tuntumaan kaivetun koekuopan 81, noin 10 cm syvyydelt, eli kyntokerroksesta, 16ytyi
hioinkivi, joka vaikutti jaljiltaan kaytetyn metalliteran, esimerkiksi viikatteen teroittamiseen (I6yt6
otettu talteen mutta sité ei luetteloida Kansallismuseoon). Loytd on siis todennakdisesti historialli-
selta ajalta, hyvin mahdollisesti moderni. Koekuopasta ei tullut esille mitdan merkkeja muinais-
jaéannoksesta, vaan ainoastaan normaali kyntokerros ja sen alainen normaali savi. Loytokohdan
ympdrille, noin 2—3 m sateelle kaivettiin 6 koekuoppaa, joista saatiin samat maaperéhavainnot,
eika yhtaan l6ytoa. Kohdalla ei siis ole muinaisjadnnosta. Historiallisen ajan I16yténékaén hioin ei
ole talteen otettava I6yt0, koska kohdalla ei ole vanhojen karttojen eikéd muidenkaan tietojen pe-
rusteella sijainnut kylatonttia tai mitddn muutakaan, mink& jadnnokset olisivat historiallisen ajan
muinaisjaannosta.

Kuva 1. (vas.): Sedéantien tuntumasta, koekuopasta 81 ldytynyt hioinkivi. Kuva 2. (Oik.): Koekuoppa 81,
jossa oli normaali 20 cm kyntokerros, jonka alta alkoi tiivis koskematon pohjamaasavi kuvassa alin 10 cm.



Kuva 3. Koekuoppa 81:n lahimaasto luoteeseen kuvattuna.

Nilsbon muinaisjddnnésalue ja |ldhimaasto

Muinaisjaanndésalue sijaitsee Nilsbo nimisen tilan kaakkoispuolella ja Kerava — Kilpilahti — radan
etelapuolella sijaitsevalla kumpareisella pellolla.

Muinaisjaannoksen rajaus perustuu 2007 tehtyihin inventointihavaintoihin: pellon pinnalta saatu-
jen I6ytdjen levintaan (Koivisto 2007: 7-8, 96). Tuolloin alueelta I6ytyi kaikkiaan viisi kvartsi-iskosta
KM 37278.

2007 raportissa ja Nilsbon kvartsi-iskosten ldyt6luettelossa ilmoitettu sijainti on muinaisjadnnos-
rajauksen keskikoordinaatti, eik& kvartsien tarkasta loytokohdasta laajalla muinaisjaanndsrajauk-
sella ole tietoa. Inventointiraportissa mainitaan, ettéd kvartsi-iskokset 18ytyivat paikalla olevilta
kumpareilta ja niiden laheisyydesta. Muinaisjaanndsalue sijaitsee kuitenkin pasasiassa kumparei-
den pohjoispuolisessa alavassa peltomaastossa ja osin kumpareiden rinteissa. Ainoa selva kum-
pare sijoittuu muinaisjadnndsrajauksen aarimmaiseen kaakkoisnurkkaan (kartta 2). Muinaisjaan-
nésrajaus voi mahdollisesti olla siis 16ytoihin ndhden jonkin verran sivussa, esimerkiksi GPS-lait-
teen paikannusvirheen vuoksi. 2023 tarkkuusinventoinnissa keskityttiin tutkimaan edella mainit-
tuja kumpareita ja niiden vierustoja, luottaen inventointiraportin tekstiin.

Nilsbon muinaisjaénndsrajauksella ja lahimaastossa kumpareita on kaksi: lantisempi on hyvin ma-
tala ja loivapiirteinen, itdisempi huomattavasti korkeampi ja selvasti maisemassa erottuva seka
topografisesti otollisin kohta asuinpaikalle, tasaisine lakineen. Kumpareen laki on muinaisjadnnés-
rajauksen kaakkoiskulmalla, suurimmaksi osakseen rajauksen ulkopuolella. Laella nakyy kallion
pintaa noin 2 nelidmetrin alalla. Kumpareen lansipuolella olevaa peltomaata oli muokattu paikoin
jopa metrin syvyyteen, mika nakyi peltolohkojen korkeuserona, niiden valisen ojan kohdalla, koe-
kuopalta 11 muutama metri itdan.
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Koko muinaisjaanndsrajauksen ja lahialueen pellon pinta katsottiin tarkasti lapi, eiké niilla nakynyt
merkkeja muinaisjaannoksista, lukuun ottamatta korkeampaa itéista kumparetta, jonka laelta ha-
vaittiin kaksi hieman kvartsi-iskokselta vaikuttavaa kivensirua. Peltokumpareen laen pinnalla oli
paikoin pegmatiittisia mukulakivia, joissa oli tuoreenoloisia lohkopintoja, todennékdisesti kynto-
auran tai muun tydkoneen jaljilta. Kivet olivat kvartsiainekseltaan my®s huonolaatuista, kivitytka-
lujen valmistamiseen kelvotonta. Niissa ei ollut tulenpidon merkkeja, eli liesikiviakdan ne eivat
olleet. Kumpareen paaélle kaivetussa koekuopassa 24 pohjamaana oli mukulakivia siséltanyt
hiekka, josta kivet olivat mita ilmeisimmin nousseet pellon pinnalle peltoa kynnettaessa. Toden-
nakoisesti kaksi kvartsi-iskokselta jokseenkin vaikuttanutta kappaletta olivat peréisin téllaisista
tydkoneen kolhaisemista kivista. Kvartsi-iskoksilta vaikuttaneiden kappaleiden kohdille kaivettiin
koekuopat 6 ja 11, joista ei saatu yhtaén kivikautista tai muutakaan 16yt64, ja maapera niissé oli
peltoalueelle normaali 20—-30 cm kyntokerroksineen ja sen alta alkaneine pohjasavineen. Yh-
teensa itéiselle kumpareelle kaivettiin 20 koekuoppaa (KK6-26), joista ei tullut esille mitdéan mui-
naisjaannoksiin viittaavaa. Koekuopissa oli normaalin noin 20-30 cm kyntokerroksen alla savi,
paitsi edella mainittu koekuoppa 24, jossa pohjamaana oli mukulakivinen hiekkamoreeni.

Matalampi lantinen kumpare sijaitsi suurimmaksi osaksi muinaisjadnnosrajauksen etelapuolella.
My®@s sen laella oli pellon pinnassa monin paikoin nékyvissd mukulakivi&, joissa ei ollut tulenpidon
jalkia. Samoin kuin itdisemmaén kumpareen laella, myds osassa niisté oli kvartsipitoista rapautuvaa
kived, joista irronneita kappaleita nékyi paikoin pellon pinnassa. Kappaleet eivét olleet muodoltaan
iskosmaisia vaan pydreéhkoja, todennékdisemmin kyntbauran tai normaalin rapautumisen lohkai-
semia. Lantisemman kumpareen laelle kaivetuista koekuopista (27-56) ei tullut esille mitdan mui-
naisjadnnokseen viittaavaa. Koekuopissa nakyi normaali 20-30 cm kyntokerros, jonka alta alkoi
kova pohjamaasavi.

Lantisen kumpareen pohjoispuolelle, pohjoiseen viettavaan loivaan peltorinteeseen kaivettiin koe-
kuopat 1-5. Koekuopassa 1 oli noin 30 cm paksun kyntokerroksen alla rusehtava savi, jonka pin-
nassa noin 8 cm levea hiiltyma, joka jatkui noin 35 cm laajan koekuopan pohjan halki seindmasta
seindmaan. Hiiltyma ei nayttanyt yhtenaiseltd puunkappaleelta. Siin&d erottuvat puunsyyt suunnil-
taan sekalaisia. Se saattoi olla hiiltynyt puunjuuri. Koekuopasta, tai sitd ympardivisté koekuopista
2-5 ei saatu loytdja tai muutakaan muinaisjadnnokseen viittaavaa. Hilltyméasta otettiin varan
vuoksi talteen radiohiilinayte, joka olisi lisatiedon toivossa saatettu analysoida, jos kohdalle kaive-
tuista koekuopista olisi saatu edes muutamia kivikautisia 16yt6ja. Nyt, [6ytdjen ja muiden muinais-
jadannokseen viittaavien merkkien tyystin puuttuessa, emme katso sen analysoimista jarkevaksi.
Naytetta sailytetaan Mikroliitti Oy:n tiloissa toistaiseksi.
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Avekallie

Kuva 5. (vas.): Koekuoppa 23, jossa koko tutkimusalueelle tyypilliset maakerrokset: noin 20 cm paksu
kyntokerros, ja sen alla pohjasavi. Kuva 6. (0ik.): Koekuoppa 24. Ainoa kohta, jossa pohjamaana mukula-
kivistd moreenia. Sen paalla normaali 25 cm paksu kyntokerros.
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. 3
Kuvat 7 ja 8. Kaksi kvartsinkappaletta, jotka l6ytyivét pellon pinnalta, itéisen
kumpareen lansipuolelta. Selvid, suunnitelmallisen iskemisen jélkia niissa emme havainneet.
Niiden kohdille kaivettiin koekuopat 6 (vas.) ja 11 (oik.).

Kuva 9. Koekuoppa 6 ja taustalla koekuoppa 11, kaakkoon kuvattuna.
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set.

Kuvat 12 ja 13. Tuoreesti tydkoneen kolhimalta vaikuttavaa kvartsikive& pellon pinnalla Nilsbon muinais-
jaénndsrajauksen lahimaastossa olleiden kumpareiden vélilla. Koekuoppien 11 ja 6 kohdilta I16ytyneet
kvartsikiven sirpaleet ovat todennékdisesti perdisin vastaavanlaisesta luontaisesta kivesta.

Kuva 14. Koekuoppa 1 luoteeseen kuvattuna.
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Kuva 19. Koekuoppaa 1 peittédessa, kohta merkittiin kyntésyvyyden
alapuolelle asetetulla auramerkin palalla, koska ei oltu viela
saatu varmuutta, ettei kyseessé ollut muinaisjaannoés.
Hiiltyma alkaa noin 10 cm auramerkin alapuolelta.
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Tulos

Nilsbon kivikautinen muinaisjaannés perustuu vuonna 2007 pellon pinnalta ldydettyihin viiteen
kvartsi-iskokseen. 2023 tarkkuusinventoinnissa alueella ei havaittu mitdén kivikauteen viittaavaa.
Pellon pinta oli melko hyvin nékyvillé liskaantuneesta pellonséangesté huolimatta, ja siiné havaitut
kvartsinkappaleet olivat luontaisia. Kvartsinkappaleiden kohdille ja topografisesti kivikautisille
asuinpaikoille sopiville maastonkohdille (moreenikumpareita savikon keskelld) tehtiin koekuopi-
tusta. Koekuopissakaan ei havaittu merkkeja muinaisjaannoksista.

Koska alueelta ei saatu nyt mitdén havaintoja kivikaudesta runsaasta koekuopituksesta huolimatta
ja koska laaja sekd mahdollisesti osin vaaraan kohtaan merkitty muinaisjadnndsrajaus perustuu
vain viiteen kvartsiin, voimme todeta, ettd muinaisjadnnokselle ei ole perusteita. Endotamme, etté
muinaisjaannoés Nilsbo (1000008119) poistetaan.

My6s muu suunnitellulle kaava-alueelle sijoittuva tutkimusalue tutkittin samoin periaattein, kuin
Nilsbon muinaisjaédnnosrajauksen alue. Muualtakaan tutkimusalueelta ei saatu havaintoja min-
kaan aikaisista muinaisjadnnoksistéa tai muista suojeltavista arkeologisista jaadnnoksista.

10.8.2023

Juuso Koskinen, Mikroliitti Oy.
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Kuvia tutkimusalueen maastosta

Kuva 20. Nilsbon muinaisjaannosrajauksen alue tutkimusalueen
koilliskulmalta kuvattuna.

Kuvat 21 ja 22. Syvaan muokatun pellon kohta Nilsbon muinaisjadnnosrajauksen alueella (vas.) ja sen
etelapuolella (oik.). Vasen kuva itéan, oikea pohjoiseen.



Kuva 23. Nilsbon muinaisjaanndsalueen tuntumassa ollut lantisempi kumpare
koekuoppineen, luoteeseen kuvattuna.
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Kuva 25. Degerbergetin ja Sedantien valinen pelto itakulmaltaan kaakkoon kuvattuna.

Kuva 26. Degerbergetin ja Sedéntien valinen pelto kaakkoisreunaltaan pohjoiseen kuvattuna.
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il

. Tutkimusalueen lounaisimman peltolohkon koillisreuna koekuoppineen
kaakkoon kuvattuna

Kuva 27

Kuva 28. Sedéantien pohjoisreunan tuntumaan kaivettujen koekuoppien kohta
koilliseen kuvattuna.
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