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1 SIPOON KUNNAN ENERGIAOHJELMA 2023-2025

Energiamarkkinat ovat siirtyneet maailmantilanteen kehityksesta johtuen vaikeasti ennakoitavaan vaiheeseen, osa
toimijoista puhuu jo energiakriisista. Tilanne ja sen vaikutukset on tarpeen huomioida myds Sipoon kunnan
toiminnassa. Tassa energiaohjelmassa kuvataan kunnan energiaan ja sen kayttéon liittyvat periaatteet seka
linjataan toimenpiteistd, joilla reagoidaan toimintaympariston muutokseen. Vallitsevassa epdvarmassa
energiamarkkinatilanteessa nykyisten jo kdytossa olevien energiatehokkuusratkaisujen rinnalle tarvitaankin uusia
kustannustehokkaita energiatoimia, silld erityisesti tulevan lammityskauden 2022-2023 osalta sahkon ja

lammityksen aiheuttamien kustannusten ennustetaan nousevan koko Euroopassa merkittavasti.

Sipoon kunta tavoittelee viiden prosentin vahennystda energiankulutukseen tarkasteluajankohtana.
Vahennystavoitteella kunta pyrkii osaltaan torjumaan energiapulan uhkaa EU-tason ja valtionhallinnon asettamien
energiansadstotavoitteiden mukaisesti. Tassa tekniikka- ja ymparistdosaston valmistelemassa energiaohjelmassa
kuvataan nykytilan ja periaatteiden lisdksi toimenpiteitd, joiden avulla asetettu tavoite voidaan saavuttaa. Nama
ovat kunnan nykyisia energiatehokkuusratkaisuja tdydentavia, mahdollisimman vaikuttavia ja eri tavoin energiaa
sddstdvia toimia, jotka on maara toteuttaa vuoden 2023 alusta alkaen. Energiachjelman valmistelun aikana on
kuultu kunnan viranhaltijoiden ndkemyksia laajalti yli osastorajojen ja koostettu asiantuntijatietoa eri
toimenpiteiden vaikutuksista.

Sipoo astuu energiamarkkinoiden myllerryksen varsin  hyvista lahtokohdista. Kunnan kiinteistojen
energiatehokkuuteen on panostettu jarjestelmallisesti jo vuosien ajan. Samalla energiankdytdssa on siirrytty
pitkalti uusiutuvien energianldhteiden kdyttoon. Valaistuksessa siirtyma led-teknologiaan on jo pitkalld ja mm.
kiinteistbautomaatio ja valaistuksen alykds ohjaus tuottavat jo nyt merkittavia sadstdja entiseen verrattuna. Samalla
kunnan toiminta on kehittynyt entista kestavammaksi ja ekologisemmaksi. Energiaohjelman 2023-2025 myoéta
hyvaa kehitysta voidaan jatkaa - ja harkitusti kiihdyttaa - sielld, missa toimenpiteiden vaikuttavuus on suurinta.

2 NYKYTILANTEEN KUVAUS

Kunnan toiminnassa eniten energiaa kuluu kiinteistéjen lammitykseen, sahkdon ja ulkovalaistukseen. Sipoon kunta
on tehnyt viime vuosina pitkdjanteistd energiansadstotyota esim. kunnan omissa kiinteistoissa ja ulkovalaistuksen
paivittamisessd. Tassa luvussa kaydaan lapi viime vuosina tehtyja energiatehokkuusratkaisuja mm. kunnan
kiinteistokannassa, energianhankinnassa seka ulkovalaistuksessa.

2.1 Uudiskohteiden energiaratkaisut

Vuodesta 2015 Iahtien kaikissa Kkiinteistdjen uudishankkeissa energiaratkaisu pohjautuu useampia
energiantuotantomuotoja hyodyntavaan hybridiratkaisuun, jossa kaikki energia tuotetaan uusituvilla
energialahteilla.



Toteutettuja kohteita:

¢ Sipoonlahden koulun laajennus ja muutosty6t, maalampo ldmmitysmuotona ja tukildammityksend toimii
kaukolamp®, lisaksi on lisatty aurinkopaneelit sahkdntuotantoon vuosina 2019-2020.

e Pikku Sydamen paivakoti, toimii kokonaan ilma-vesilampopumpuilla, valmistunut vuonna 2019.

e Nikkilan sydan (perusosa ja laajennusosa), ilma-vesilampdpumput toimivat kaukoldammon liséna ja

aurinkopaneelit lisatty sahkdntuotantoon, valmistunut vuonna 2020.

e Soderkullan [ammitetty urheilukenttd, kokonaan siirrytty maalampoon, valmistunut vuonna 2020.

2.2 Energiatehokkuushanke ja vanhemmat kiinteistot

Vuodesta 2016 lahtien kaytossa olevien kohteiden energiatehokkuuden parantamiseen on varattu vuosittain
erillinen 150 000 euron madraraha. Vuonna 2022 madrdrahaa on nostettu 300 000 euroon. Tahdan mennessa
madrarahan avulla toteutettu mm. seuraavia energiatoimia:

e Soderkullan kartanon paalammityksessa on siirrytty 6ljysta ilma-vesilampdpumppuihin.
e Sipoon padkirjasto, lisatty ilma-vesilampopumput kaukolammon rinnalle vuonna 2018.

e Boxin koulun paalammitys on siirrytty Oljysta ilma-vesilampdpumppuihin, aurinkopaneelit lisatty ja
sisavalaistus muutettu ledeiksi.

e Borgby koulun paalammitys oljysta ilma-vesilampdpumppuihin, aurinkopaneelit lisatty ja valaistus
muutettu ledeiksi.

e Kyrkoby skola, aurinkopaneelit lisatty ja sisavalaistus muutettu ledeiksi.
e Jokipuiston koulun sisavalaistus uusittu ledeiksi.
¢ Monitoimihallin sisdvalaistus paivitetty led-valaistukseen

e Lukkarin koulun sisavalaistus uusittu.

2.3 Sdhko

Kunnan kayttama sahko on tuotettu uusiutuvilla energialdhteilld vuodesta 2018 lahtien. Sahkdsopimus kattaa
vuodet 2022-2025 ja sahkonhinta on suojattu liitteen 1 mukaisesti. Sahkomittareita kunnalla on 259 kappaletta ja
vuosikulutus on noin 13 254 MWh.
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2.4 Kaukolampo

Sipoon kaukolampdverkosta vastaa Keravan energia, jonka osaomistaja kunta on. Nikkildan kaukolamp® on tuotettu
vuodesta 2018 lahtien uusiutuvasti vuonna 2009 valmistuneessa Keravan Energian biovoimalaitoksessa, joka
kayttaa polttoaineenaan kotimaisia puupolttoaineita. SOderkullaan kaukoldampda on tuotettu vuodesta 2021
alkaen puolestaan Soderkullan uudessa, vuoden 2020 lopulla valmistuneessa, pellettivoimalaitoksesta, jossa
kaukolammon tuotannosta 90 % on uusiutuvaa energiaa ja loput kaasusta.

Kunta kuluttaa kaukoldmpdda noin 12300 MWh vuodessa, joka on vajaa puolet kunnan
kokonaisenergiankulutuksesta (liite 5.).

2.5 Oljy

Kunnan toimitilojen lammitysoljyn kulutus on noin 310 kuutiota vuodessa ja lammityskohteita 16. Taman lisaksi
kunnalla on joitakin maanhankinnan yhteydessi tulleita kiinteistdj3, joissa on 8ljylammitys. Oljylimmityskohteita
on suunnitelmallisesti vdhennetty kunnassa jo useamman vuoden ajan. Nykyiset 6ljylammityskohteet ovat padosin
sellaisia, joiden lammitysmuodon muuttaminen ei ole taloudellisesti perusteltua esimerkiksi kiinteiston
elinkaareen tai palveluverkkoon liittyvista syista.

2.6 Kunnan kiinteistojen sisdlampotilat

Kunnan kiinteistokanta koostuu noin sadasta erilaisesta ja eri ikdisesta kiinteistosta. My0s sisalampotiloissa, niiden
saatomahdollisuuksissa ja lampatiloja koskevissa toimintatavoissa on runsaasti vaihtelua. Kunnan kiinteistoissa on
noudatettu kunkin kiinteiston rakentamisaikaisia ohjeistuksia sisalampétilojen seka ilmanvaihdon suhteen, joten
naiden kiinteistdjen lampétilojen ja ilmanvaihdon toiminta-alue ja sdaaté voi poiketa uudemmista. Uusin
sisdilmastoa kasitteleva Rakennustieto Oy:n ohjeistus (Sisdilmastoluokitus 2018) on valmistunut vuonna 2018 ja
kunnassa noudatetaan sisdilmaston kohdalla S2 tasoa uusissa ja soveltuvin osin vanhemmissa kiinteistdissa.

S2: Hyvan sisailmaston maarittely

Rakennustieto maarittelee S2 mukaisen hyvan sisdilmaston seuraavasti: “Tilan sisdilman laatu on hyva eika tiloissa
ole hairitsevia hajuja. Sisdailmaan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei ole ilman laatua heikentavia vaurioita
tai epdpuhtauslahteita. Limpdolot ovat hyvat. Vetoa ei yleensa esiinny, mutta ylilampeneminen on mahdollista
kesapaivind. Tiloissa on niiden kayttotarkoituksen mukaiset hyvat &ani- ja valaistusolosuhteet.” (RT,
Sisdilmastoluokitus 2018.)
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Kuva 1. Sisdilmaston S2 mukainen lampétilan tavoitearvot, tummennettu alue kuvaa tavoitelampdtila-aluetta (tavoiteldmpétila +
lampétilan sallittu vaihteluvali) RT 07-11299.

Talla hetkella kiinteistdjen sisdilmasto on sdaddetty noudattaen S2 mukaisia arvoja. Kiinteistojen lampéotiloja ei ole
kuitenkaan nykytilanteessa saddetty mihinkaan yhteisesti maariteltyyn tarkkaan astelukemaan.

2.7 Kunnan kiinteistdjen ilmanvaihto

Kunnan kiinteistdjen ilmanvaihto on suunniteltu samaa sisdilmastotasoa noudattaen kuin lampé&tilat, mutta
nykyisin ilmanvaihtokoneita kadytetaan suunnitteluarvoista poiketen (missa on mahdollista) niin, ettd noudatetaan
kayttoaikaprofiileita, mutta koneita kdytetaan taydella voimalla eika suunnitellulla optimikaytolla.

2.8 Kunnan kiinteistojen valaistus

Myos valaistuksen suunnittelussa noudatetaan S2 tasoa. Talla hetkelld kunnan valaistuksesta noin puolet on
korvattu led-valoilla. Energiatehokkuuden parantamiseen vuosittain varatuttujen maardarahojen avulla on
vaihdettu viime vuosina useampaan kohteen led-valaisimet.

Valaisimien ohjaukseen on kaytdssa niin hamara-, aika- kuin kasikytkimia. Kiinteistojen edustojen ulkovalaistukseen
ei ole tdlld hetkella maaritelty katkoja kayttoaikaan, eli nykyisellddn valot palavat pimedn aikana koko ajan

turvallisuussyista.
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2.9 Kiinteiston kayttajan mahdollisuus vaikuttaa kdyttokustannuksiin kunnan

kiinteistoissa

Kunnan kiinteistokantaa hallinnoi tekniikka- ja ymparistdosaston toimitilat-yksikkd. Kiinteistoissa toimivat kunnan
eri toiminnot, kuten koulut tai paivakodit, ovat siis kunnan sisdisia vuokralaisia. Sisdiset vuokralaiset voivat vaikuttaa
omiin energiakustannuksiinsa omia kayttotapojaan muuttamalla. Nykyisen kdytdannon mukaisesti kiinteiston
energiansadstd hyvitetaan kiinteiston vuokralaisille takautuvasti seuraavien vuosien sisdisia vuokria laskiessa. Myos
kuntaorganisaation ulkopuolisille toimijoille vuokrattujen kiinteistdjen vuokralaiset voivat paaosin vaikuttaa
omaan energiankulutukseensa, silld suurin osa kayttokuluista (sahko, 1ampd, jate, vesi) kuuluvat vuokralaisen itse

kustantamiin kuluihin. Toisin sanoen kunnan kiinteistdjen vuokrausmalli on energiansadastoon kannustava.

2.10 Ulkovalaistus

Kunnalla on hieman alle 4500 katuvaloa, joista led-valoja on talla hetkelld noin puolet. Kunnan sahkoénkulutuksesta
katuvalaistuksen osuus vastaa noin 13 % energian kokonaiskulutuksesta. Liikuntapalveluiden, joka vastaa mm.
kunnan urheilukentista ja kuntopoluista, valaistuksen osuus energiankulutuksesta on noin 3 %.

Katuvalojen toiminta-ajat ja mahdollinen ohjaus seka sdatoé

Katuvalojen toiminta-aika on saadetty sahkokeskuksiin asennetuilla ajastinkytkimilld. Sipoon kunnalla ei ole
yksittdista kytkinmallia kdytOssa, vaan kaytdssa on sekda perinteisia ajastimia ettd astronomisia kellokytkimia.
Astronominen kellokytkin laskee auringon nousu- ja laskuajat sijainnin tai syotettyjen koordinaattien perusteella,
ja valaisimet ovat paalla kytkimen olettaessa ulkona olevan hamaraa. Paasaantodisesti myos astrokytkimissa on
mahdollisuus kasin tehtaviin sdatdasetuksiin, jotka mahdollistavat katuvalojen palamisajan maarittamisen itse.

Kunkin asuinalueen katuvalaistusverkolla on useita virran syottokeskuksia, joissa on yleensd 2-3 omaa lahtoa.
Uusissa kytkennoissa lahtojen vaiheet pyritddan kytkemaan jarjestykseen siten, ettd olisi mahdollista sammuttaa
esimerkiksi joka toinen tai kolmas valaisin. Seka kytkimien saatomahdollisuudet ettd valaisinten vaiheittaisen
sammuttamisen mahdollisuus on tarkastettava yksitellen paikan paalla. Mahdollisuuksia valaisinten saatéon on
kuitenkin kolme: alueen valaistuksen sulkeminen, valaisinlinjan vaiheen sulkeminen - jolloin joka toinen tai kolmas
valaisin sammuisi — tai ajastinten saato.

Katuvalaistuksen mahdollisuudet energiansaastamisessa

Katuvalaistuksessa on mahdollisuus pieniin energiasaastoihin etenkin alueilla, joissa on vield kaytdssa muita kuin
led-valaisimia. Toisaalta katuvalojen maarén ja vanhentuneiden kytkentakarttojen takia myos seka kytkimien etta
vaiheistamismahdollisuuksien kartoituksesta ja kdsin tehtavista kytkennoista kertyy kustannuksia riippuen minka
kokoiseen alueeseen halutaan keskittya.

Erilaisia katuvalaistuksen himmenninratkaisuja kunnalla on ollut kokeilussa vuodesta 2017 Idhtien.
Vuosikymmenen vaihteeseen asti maanteiden katuvalaistukseen asennettiin sisdanrakennetuilla ajastimilla
toimivia himmentimia, jotka ennalta ohjelmoituina vahaisen liikenteen ajankohtina pitivat katuvaloja paalla vain
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osateholla. Nykydan niille led-valaisimille, joita asennetaan pddsadntdisesti maanteille, asennetaan
liiketunnistimella toimivia himmentimid. Vuoden 2021 joulukuussa naitd liiketunnistimella varustettuja
himmentimia oli asennettu 217 kappaletta ja niilld oli sen vuoden aikana sdastetty energiaa 39 183 kwWh. Rahallista
saastéa vuoden 2021 laskennallisilla energian hinnoilla syntyi 5 094 €.

Viime vuosina myds valaisinten tehdasasenteiset himmenninohjelmoinnit ovat yleistyneet. Ohjelmoinnilla
saadaan valaisin palamaan vain osateholla pimea- ja kdyttdastekiertojen mukaisesti vahentaen energiankulutusta.
Voidaan kartoittaa yleisimpien taajamissa kdytossa olevien valaisinmallien ohjelmointimahdollisuuksia. Ennen
toimenpiteisiin ryhtymista on myds selvitettdvd, sopivatko ohjelmoidut valaisimet yksittdin asennettuina
ohjelmoimattomien joukkoon turvallisesti ja hairitsemattd tienkdyttdjia. Taman perusteella on paatettdva,

voidaanko valaisimia vaihtaa yksittain vaihtokierron yhteydessa vai pitaako vaihdot tehda koordinoidusti alueittain.

Huhtikuussa 2022 liiketunnistimella varustettuja valaisimia oli teiden varsilla jo 287 ja niilla yllettiin parhaimmillaan
jopa 86 prosentin energiansddstdon verrattuna jatkuvasti paalla oleviin valoihin. Vilkasliikenteisilla teilldkin yllettiin
parhaimmillaan 61 prosentin energiansaastoon.

Kunnan jouluvalaistuksessa hyddynnetdan lahes kokonaan vahan sahkda kuluttavaa led-tekniikkaa.

Urheilu- ja lilkkuntapaikkojen ulkovalaistus

Liikuntapalveluiden puolella jo tehtyja energiansaastotoimia ovat mm. Séderkullan tekonurmikentan valaistuksen
sdatd ottelu- ja harjoitusvalaistuksen valilld sekd valaistuksen sadtaminen varattujen vuorojen perusteella.
Kuntoratojen valaisimet on muutettu led-valaisimiksi, jotka syttyvat ja sammuvat auringonkierron mukaisesti.
Lisaksi luistelukenttien valaistus on muutettu paasaantoisesti led-valaistukseen.

3 PERIAATTEET

Tassa luvussa kdaydaan lapi kunnan energiankdyttdéd ohjaavat periaatteet. Omien kiinteistojen lammitys- ja
energiaratkaisuissa siirrytaan taloudellisesti kohti kestavia energiatuotantoratkaisuja.

e Sahkdenergian hankinnassa kriteerind on, etta kaikki kunnan kayttama sahkdenergia on tuotettu kestaville
tuotantotavoilla.

e Uudiskohteiden lammitys(ja  -jadhdytys)muotona  kdytetaan kohdekohtaisesti  suunniteltua
hybridijarjestelmas, joka perustuu uusiutuvien energiamuotojen kaytolle,

e Peruskorjauskohteissa energiaratkaisu valitaan kokonaistaloudellisuuden ja kestdvan kehityksen
periaatteiden mukaisesti. Lahtokohtana on lammitysjarjestelman uusiminen muiden peruskorjaustoiden
yhteydessa.
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o Oljylimmitteisien kohteiden muuttaminen uusiutuvalla energialla tuotettuihin tuotantotapoihin
priorisoidun listauksen mukaisesti

o Vanhoista valaisimista siirtyminen led-tekniikkaan
o Aurinkovoiman lisadminen omiin kiinteistdihin
o Energiakulutuksen seurannan parantaminen
o Energiaa ohjaavien kiinteistdautomaation lisédminen kiinteistéihin
e Tyhjien tilojen lammityksen ja ilmanvaihdon saatdaminen energiatehokkaaksi.

e Vuokralaisen sitouttaminen vuokraamissaan tiloissa energian jarkevaan kayttoon.

4 TOIMENPIDEVAIHTOEHTOJEN TARKASTELU

Tassa luvussa tarkastellaan erilaisia energiansaastotoimenpiteita, joilla on mahdollista vahentaa energiankulutusta
kunnan toiminnassa. Suurin energiansaastopotentiaali kohdistuu kunnan nykyiseen kiinteistOkantaan seka
ulkovalaistuksen paivittamiseen ja saatoihin. Naiden erilaisten toimenpidevaihtoehtojen tarkastelun pohjalta on
esitetty luvussa 6. vuoden 2023 alusta alkaen toteutettavaksi ehdotetut toimenpiteet.

Lisdarakentamisessa huomioidaan luvussa 3. esitetyt energiankdyttda ohjaavat periaatteet, mutta lisdrakentamista
ei ole huomioituna tarkastelussa. Toimenpidevaihtoehtojen tarkastelussa on huomioitu lisdksi astepaivalukujen
vaikutus, jolla normeerataan vuosittaisten lampotilojen vaihtelu. Liitteeseen 2. on keratty tarkastelun tueksi muissa
kunnissa ja kaupungeissa kayttoon otettuja energiansaastotoimia. Pddosin ko. energiatoimet kytkeytyvat
kiinteistojen sisalampotilojen sddtamiseen alemmalle tasolle seka ulkovalaistuksen kdyttdaikojen pienentamiseen.

Tassa luvussa tarkasteltavat erilaiset energiansaastotoimenpiteet on jaettu neljaan ryhmaan: nopeat ratkaisut,
investoinnit, asiakkaan toiminta seka muut ratkaisut.

4.1 Nopeat ratkaisut

a) Sisalampotilan sadtaminen asteen tai kaksi pienemmaksi

Kiinteistojen sisalampotilat on saddetty S2 arvojen mukaisesti, mutta tarkkaa asetusarvoa ei ole asetettu. Kuitenkin
kayttdjien toiveita on hyvin pitkalti noudatettu ja yleensa lampétila on 23-24 asteen vaiheilla paitsi hyvin kylmina
tai hyvin kuumina aikoina, jolloin lampétilan voi vaihdella olosuhteista johtuen ylos tai alaspain. Jo asteen
pienentdminen [ampd&tiloissa tarkoittaa 5 % sdastoa energiankulutuksessa. Tasta syysta sisalampotilan sadataminen
S2 alarajalle, eli 21 asteeseen, on helppo tapa saavuttaa tavoiteltu energiansaasto.
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Sisdlampdtilojen sadtamisessa pitda kuitenkin tehda joitain poikkeuksia, kuten esimerkiksi aivan pienten lasten

kohdalla, jotka liikkuvat paljon lattialla sekd my&s vanhusten asumisyksikdssa.
b) Jaahdytysrajan saataminen korkeammaksi

Toinen helppo tapa sadstda energiaa on jaahdytysrajan saataminen koneellisen jadhdytyksen piirissa olevissa
kohteissa korkeammaksi, eli jadhdytysta ei aloiteta ennen kuin ollaan + 24 asteessa eika jaahdytyksessa pyrita kuin
+24 asteen tasoon. Lisaksi koneellista jaghdytysta voidaan ottaa pois kaytosta 1.9.-31.4. vélisena aikana seka myos
tapauskohtaisesti kouluissa kesaaikoina, jos niissa ei ole opetusta tai merkittavaa muuta toimintaa.

c) llmanvaihdon toiminnan saatamisen vaihtoehdot

limanvaihto toimii nykyisissa uusissa kiinteistdissa paalla ollessaan taydella teholla eika suunnitellun ohjausarvonsa
mukaisesti. Mahdollista olisi kayttaa joissain tapauksia ilmanvaihtoa CO2 ohjatusti tai sitten muuttaa ilmanvaihdon
huuhteluaikoja ennen kiinteistdjen virka-aikaa. Naista saatava taloudellinen hyoty riskeihin ndhden on kuitenkin
kohtuullisen pieni. Lisaksi ei kovin monessa kohteessa ole tilla teknisia valmiuksia tunnistusohjaukseen, joten ne
vaativat kohtuullisia investointeja, jotta ne saadaan kayttoon. Liite 3 kertoo potentiaalista saastoihin.

d) Tyhjentyneiden tai osakdytdssa olevien kiinteistdjen lammityksen ja ilmanvaihdon

pienentaminen tai sulkeminen

Kunnalla on hallussaan kokonaan kaytosta luovuttuja kiinteistdja, jotka ovat siirtymassa kaavoituksen ja
maankayton suunnittelun kautta jatkokayttdon, nditad kohteita ovat mm. Opintien koulukeskuksen A ja B rakennus,
Aravatalo, Kuntala, vanha Varikko, Sipoon koulukeskuksen C-rakennus, Soderkullan entinen terveysasema seka
entinen Séderkullan nuorisotila Pleissi.

Lahtokohtaisesti tyhjentyneen tilan lampdtilat lasketaan kymmeneen asteeseen ja ilmanvaihdon kaynti
mahdollisuuksien mukaan kokonaan suljetaan kuten on tehty entisen Kuntalan vanhalla osalla, mahdollista on
my0ds poistaa lammitys ja ilmanvaihto kokonaan, kuten on tehty Opintienkoulukeskuksen A- ja B-rakennuksille seka
C-rakennukselle.

Ndmd energiansdastotoimet ldhtokohtaisesti suoritetaan, kun kiinteiston jatkokdyttd selvidd. Selvia
energiasaastdja saadaan, kun tila tyhjenee, mutta uutta sddstettavaa ei naista tiloista sen jalkeen enaa saa.

e) Ulkovalaistuksen kayttoaikojen pienentaminen (yolla tai illalla/aamulla)

Yhtena saastokohteena voi olla myds katuvalojen kadyttdaikojen lyhentaminen pimedlla ajalla. Katuvalaistuksen
kayttoaikojen lyhentamisessa on kuitenkin huomioitava sen vaikutukset liilkenneturvallisuuteen, silla katuvalaistus
on aarimmaisen tarkea turvallisuustekija pimean aikaan. Vaylaviraston mukaan keskimaarin yli kolmasosa kaikista
onnettomuuksista tapahtuu aikana, jonka poliisi on maaritellyt pimedksi. Ajoneuvolla ajaessa erityisesti
jalankulkija- ja eldinonnettomuudet seka tormaykset kiintedan esineeseen tai pysakoityyn ajoneuvoon kasvavat

merkittavasti pimedn aikaan.
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Vaylaviraston kotimaisiin ja ulkomaisiin tutkimuksiin perustuvan tiedon perusteella tievalaistus vahentaa
maanteilld pimedn ajan onnettomuuksia tieluokasta riippuen 20-30 %, vaikka tielld ei olisi tehty muita
turvallisuustoimenpiteita. Valaistus vahentaa eniten jalankulkijoihin ja pyorailijoihin kohdistuvia onnettomuuksia.

Saastopotentiaali voidaan arvioida (liite 3) seuraavasti:

- 1000 ulkovalaisinta, joista 50 % led (keskiteho 20 W) ja 50 % vanhoja lamppuja (keskiteho 100 W)
- 1000 kayttétuntia vdhemman
- laskennallinen saasto 60 MWh, (9000 euroa)

f) Lammitetyn jalkapallokentan tai tekojaaradan (suunnitellun) lammityksen/jaadytyksen

ottaminen pois kadytosta

Sipoon kunta on investoinut lammitettdvaan jalkapallokenttaan, jonka lammitystapa on muutettu vuoden 2022
padosin maalammolla toimivaksi. Tdmadn muutostydn seurauksena vuotuinen energiankayttdé on kentdssa
tippunut 1000 MWh nyt arvioituun 200 MWh (liite 4). Vuotuinen sdasto voisi suurimmillaan olla tuo 200 MWh tai
alku tai loppupadasta lammityskautta lyhentamalla jotain talta valilta. Mutta samalla on mahdollista aiheuttaa
kentalle muita vaurioita, joita on kasitelty myos samassa liitteessa.

Sipoon kunta on suunnitellut sadstoohjelmakaudella investoivansa tekojaarataan. Tekojadaradan kayttokulut
vuotuisesti ovat valaistuksessa noin 20 MWh ja jaahdytysjarjestelmassa noin 240 MWh eli yhteensa 260 MWh.

4.2 Investoinnit

a) Teknisen valiokunnan vuotuiset energiahankkeet

Vuosittain energiatehokkuushankkeisiin on allakoitu investointimaararaha, joka talla hetkella on 300 000 euroa.
Tekninen valiokunta hyvaksyy listan hankkeet toteutettaviksi esityksen perusteella. Suunniteltujen ja toteutettujen
hankkeiden periaatteet ovat esitetty aikaisemmin. Liitteessda 5 on tarkemmin esitelty vuoden 2022-2023
energiaohjelman hankkeita.

b) Aurinkovoiman kasvattaminen nykymitoituksesta

Aurinkovoimaloiden asennuksessa on kdytetty mitoitusperusteena kesaaikainen kiinteistén oma sahkdenergian
kayttotarve. Mutta sopivia kattopintoja on huomattavasti enemman, jolloin voidaan itse tuotetun sahkoenergian
maarda tuottaa jopa myyntiin asti, jolloin energiayhtiot ostavat tuotetun sahkodenergian, kun sita tuotetaan yli
oman tarpeen. Liitteen 3 suuntaa antavan laskelman mukaan nahdaan, etta jos aurinkoenergiaa rakennetaan, niin
on hyodyllista samaan aikaan rakentaa katoille enemman kuin vain minimimaara aurinkopaneeleita. Tehomaaran
kasvaessa omakayttd tarvitsee vahemman ostettua sahkoa ja lisaksi saadaan tuloja myydysta sahkostd, joten
takaisinmaksuaika aurinkovoimaloille ldhestyy kymmenta vuotta. Ongelmia tulee aurinkovoiman rakentamisessa
sopivien kattopintojen |0ytymisesta.
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c) Pumppaamoiden peruskorjauksien yhteydessa siirtyminen vahaenergisiin pumppuihin

Vesiliikelaitoksen osuus kunnan koko sdhkdnkulutuksesta on noin 10 %. Pumppaamojen peruskorjauksien
yhteydessa, kun siirrytadan vahdenergiapumppuihin, saavutetaan noin 10 % energiansaasto kyseisen pumppaamon
sahkodnkulutuksesta — keskiarvoltaan pumppaamo on noin 30 MWh/vuosi, joten sdatoa saadaan arviolta 3 MWh
peruskorjausta kohden. Peruskorjauksia tehddéan noin yksi vuodessa, joten tarkasteluajankohtana saadaan taten

arviolta 9 MWh energiasaastoa.
d) Ulkovalaistuksen led-valaisimien lisédminen edelleen

Teoriassa nykyisilla katuvalaistuksen peruskorjausinvestointimaarillda voidaan maanteilld vaihtaa vuosittain jopa
250 valaisinta. Keskimaardisellda maantien valaisinvalilla tdama tarkoittaa 6-7 kilometrin matkaa risteyksien maarasta
riippuen. Kaytannossa valaistuksen peruskorjausten yhteydessa joudutaan kuitenkin usein uusimaan myos
valaisinpylvaat, mika voi riippuen pylvastyypista kaksin- tai jopa kolminkertaistaa vaihtokustannukset.

Taajamissa valaisinten pylvastyypit vaihtelevat alueittain ja pylvastyyppi maarittelee, minkdlainen valaisin siihen
sopii. Monin paikoin uudet katuvalot ovat vield verrattain uusia. Vaihto-ohjelma naille alueille tulisikin suunnitella
niin, etta vaihto tapahtuu valaisinten tullessa laskennallisen elinkaarensa loppupuolelle. Taajamien vanhemmilla
osilla on mahdollisesti edelleen kdytossa vanhoja puupylviita ja ilmajohtoja. Kohteissa, joissa valaisinpylvaat ovat
huonokuntoisia ja joudutaan vaihtamaan, tulisi kaapelit kaivaa maan alle valaisinsaneerauksen yhteydessa.

Laskennallinen saasto saadaan (liite 3)

- 100 katuvalaisinta (keskimaarin 2,5 km katuverkosto)
- vanha lampputyyppi 125 W, uusi LED valaisin 35 W

- kayttoaika 4000 h/vuosi

- Laskennallinen saast6é 36 MWh (5400 Euroa)

e) Tyhjien jaisojen kiinteistojen purkujen nopeuttaminen

Kunnalla on hallussaan kokonaan kaytosta luovuttuja rakennuksia, jotka ovat siirtymdssa kaavoituksen ja
maankdyton suunnittelun kautta jatkokayttoon. Kuitenkin ennen kuin rakennukset ovat purettavissa niista on
kirjanpidossa poistettava jaljella oleva aikaisemmin tehtyjen investointien jaannosarvo, joka voi nousta useisiin
miljooniin euroihin kiinteistdista riippuen. Sen jdlkeen purkukustannukset toimitilarakennuksista vaihtelevat
pienemmista kohteista, esimerkkind Aravatalo noin 150000 euroa ja pdatyen suurempiin kuten Sipoon
koulukeskus noin 500 000.

Saastopuolella on vuotuinen saastd, joka syntyy aikaisemmin kasiteltyjen, Tyhjentyneiden tai osakdytOssa olevien
kiinteistdjen lammityksen ja ilmanvaihdon pienentdminen tai sulkeminen, kohdassa sekd mahdollisten ilkivallan

torjuntaan ja korjaamiseen liittyvat sadstot.

Naiden isojen kohteiden purkaminen tulisi huomioida investointisuunnitelmasta paatettdessa.
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f) Automaation lisaaminen kiinteistoihin seka kdyttéolosuhteiden seurannan lisiaminen ja

liittaminen talotekniikan automaation osaksi

Valaistuksen ja ilmanvaihdon sekd lammityksen sdatojarjestelmien rakentaminen kiinteistdihin parantaa
jarjestelmien ohjattavuutta sekd ennakoitavuutta, erityisesti jos tekodlyd saadaan ohjaamaan jarjestelmia ja
tunnistamaan kayttoprofiileita sekd vikatilanteita. Ndin voidaan saada kohdekohtaisesti jopa 20 % saastoa
lahtotilanteesta (lite 3) energiankulutuksessa. Mutta ndama vaativat pitkdjanteisia investointeja, joissa

takaisinmaksuaika on tdrkea ottaa myds huomioon. Katso myos kohta muut ratkaisut.

4.3 Asiakkaan toiminnan ohjaaminen energiansadstoon

Asiakkaan toiminnalla on suuri vaikutus kunnan omistamissa kiinteistdissa ja siksi heiddn sitouttamisensa
energiansadstotoimiin on ensiarvoisen tarkead. Paivittdiset toimet lammityksen, viilentamisen, tuulettamisen tai
valaistuksen ja sahkolaitteiden kaytdssa helposti johtavat isoihin sadstoihin. Keskeiseksi nousee tiedottaminen
paatetyista sadstotoimista, kuten lampétiloista tai ilmanvaihdon toiminta-ajoista.

Lisaksi energiansadstotalkoisiin voidaan haastaa asiakkaat: koulut ja paivakodit, jolloin omia sdastdehdotuksia
voidaan ottaa kdyttddn ja seurata niiden vaikutusta. Tata varten voidaan toimittaa erilaisia mittausvalineita

toimijoille, joilla sadstdtoimenpiteiden vaikutuksen suuruutta voidaan seurata.

Sisaisten kayttdjien toimintaa energiansadstéon ohjataan muun muassa sisdisten vuokrien kautta, jossa
muuttuvien kayttokulujen vdhentdaminen pienentdad tulevina vuosina sisdisen vuokran madaraa kyseisessa
kiinteistdssa.

4.4 Muut ratkaisut

Kysyntajousto/automaatiojarjestelmat

Vuoden 2022 aikana energian kysyntdjousto on noussut osaksi energiakeskustelua, jolla pyritdan siirtamaan
energiankayttoaikoja paljon kulutusta vaativista ajoista aikoihin, jolloin energiantarjontaa on enemman. Kunnan
tekemien sahkosopimusten sekd niiden suojausten takia varsinaista taloudellista tarvetta ei kysyntdjoustoon
toiminnassa ole. Lisaksi kunnan toiminta padosin keskittyy koulujen, paivakotien, toimistojen osalta virka-aikoihin,
joten kaikkein energiakuluttavimpiin aikoihin ei erityista suurta energiatarvetta kunnalla ole. Toisaalta ei kayttoa
voida my&skaan kovin helposti ohjata kaikkein vahaisempiin kulutusaikoihin.

Energiaohjelman aikana tarkastellaan ja kehitetdan automaatiojarjestelmia kunnan kiinteistdissa niin, etta jatkossa
voidaan varautua paremmin esimerkiksi sahkokatkojen vélttamiseen ohjaamalla kunnan energiankayttoa. Talla
hetkelld keskitettya automaatio-ohjausta ei ole kunnalla olemassa.

Kuntalaisviestinta

Kuntalaisille kohdennetun ajantasaisen viestinnan kautta voidaan kannustaa energiansaatovinkkien avulla
kuntalaisia jarkevaan energiankayttoon. Kuntalaisviestintdan soveltuvia kunnan viestintdkanavia ovat mm. kunnan
verkkosivut sekd muut viralliset somekanavat (Facebook ja Instagram). Sipoon kunta on parhaillaan mukana



~=
w Ve SIBBO

valtakunnallisessa Astetta alemmas -energiansdastdkampanjassa, joka tarjoaa energiansadastoon kytkeytyvaa

viestintamateriaalia jaettavaksi kunnan viestintakanavissa.

5 EHDOTETTAVIEN TOIMENPITEIDEN SEURANTA

Energiaohjelman myo6ta kayttdon otettavia energiatoimenpiteitd seurataan vuosittain 2023-2025 vilisend aikana
viiden prosentin energiansaastotavoitteen saavuttamiseksi tarkasteluajankohtana. Seurannan lahtokohtana on
sadstd MWh tasolla, johon huomioidaan sekd ulkoa ostettu sahko, kaukolampd ettd lammitysoljyn kulutus.
Toissijaisesti seurataan euroja, silla kustannustaso voi vaihdella paljon tulevien vuosien aikana. Ldahtotasona

valittujen toimenpiteiden seurannassa on vuoden 2021 kulutustaso, joka on nyt jo saatavilla.

Toimenpiteiden toteutuksen seurannassa pitdd huomioida, ettd kunnan rakennus- ja tiekanta on jatkuvassa
vaikkakin hitaassa muutoksessa; uusia rakennuksia tulee ja vanhoja poistuu sekd uusia tie- tai polkukilometreja
valaistaan, my0s tekojdarata valmistuu. Lisaksi rakennuksissa tapahtuu jatkuvasti myos erindisia muutoksia, jotka
vaikuttavat energiankulutukseen, kuten vaikka sahkodautojen latauspisteiden lisédminen lahivuosina. Mydskaan
vuodet eivdt ole ilmastollisesti veljeksida keskendan, vaan vuotuinen astepaivaluku vaikuttaa hyvinkin paljon
energian vuosikdayttoon. Myos tilojen kayttdmaarat voivat vaihdella vuotuisesti, vaikka etatydsuosituksien
vaihtuessa. Ndista syista johtuen seuranta pakostakin muodostuu osittain tulosten esittelyssa myds valistuneisiin

arvioihin, ei pelkdstaan mitattuun arvoon, oli se sitten megawatti tai megajoule.

6 TOTEUTETTAVAKSI EHDOTETUT TOIMENPITEET

Tassa luvussa esitettavien energiansdastotoimenpiteiden tavoitteena on saavuttaa viiden prosentin vahennys
nykyiseen  energiankulutukseen  tarkasteluajankohtana.  Energiaohjelman perusteella  ehdotetut
energiansadstotoimenpiteet toteutettavaksi vuoden 2023 alusta ovat:

a) Sisalampotilan sadtaminen 21 asteeseen lammityskaudeksi
b) Jaahdytyksen lampétilarajan asettaminen 24 asteeseen seka

c) Tyhjentyneiden tai osakdytossa olevien kiinteistojen lammityksen saataminen 10 asteeseen ja

ilmanvaihdon pienentaminen tai sulkeminen tarpeen mukaisesti
d) Teknisen valiokunnan vuotuisien energiahankkeiden toteuttaminen
e) Aurinkovoiman kasvattaminen nykymitoituksesta

f) Pumppaamoiden peruskorjauksien yhteydessa siirtyminen vahdenergisiin pumppuihin



g) Ulkovalaistuksen led-valaisimien lisaaminen edelleen

h) Aloitetaan alyvalaistuksen/adlykkaan valaistuksenohjauksen projekti, jolla kehitetaan kunnan

katu- ja ulkovalaistuksen automatiikkaa

i) Asiakkaan toiminnan ohjaaminen energiansaastoon

Nailla esitetyillda toimenpiteilld on mahdollista saavuttaa ja jopa ylittda asetettu viiden prosentin
energiansadstotavoite. Lisdksi investointien toteuttaminen kehittaa pitkalla tahtaykselld energiatehokkaampaa ja
vahahiilisempdaa kuntaa. Ndiden toimenpiteiden ohella vahvistetaan luvun kaksi periaatteet ohjaamaan kunnan
energiankaytodn kehittamista.

7 LHTTEET
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