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Johdanto

Tassa tyossa selvitetddn asemakaavaa varten Sipoon Hangelbyn kyldan rakennettavan urhei-
lupuiston rakentamisessa ldjitettavien ylijdamamaamaa-ainesten vaikutusta Hangelbyn poh-
javesialueen pohjaveteen.

Suunnittelualueella on tarkoitus nostaa alueen yleistasausta noin kolmella metrilla ja suorittaa
maastonmuotoilua urheilukenttia varten |ajittamalla alueelle ylijadmamaa-aineksia. Kaytetta-
vat maa-ainekset ovat maanpinnan korotussuunnitelman mukaan savea, silttid, moreenia ja
louhetta. Arvioitu massatarpeen maira on yhteensa noin 350 000 m3. Pohjavesiselvitys tarvi-
taan, koska suunnittelualue sijaitsee ll-luokan pohjavesialueella, jolloin pohjaveden suojelu ja
veteen mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset tulee ottaa erityisesti huomioon.

Pohjavesialueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Hangelbyn pohjavesialueella (tunnus 017530) (Kuva 1), joka on luokiteltu
lI-luokan pohjavesialueeksi eli vedenhankintakdytt66n soveltuvaksi. Alue kuuluu Suomenlah-
den rannikkoalueen vesistonhoitoalueeseen (alue 81) ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoi-
toalueeseen (alue 2). Alueelle on tehty suojelusuunnitelma 3.12.2008 (Sipoon kunnan pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelma), jonka yhteydessda on maaritelty teoreettinen vedenotta-
mon paikka (Kuva 2). Hangelbyn pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,79 km?. Muodostu-
van pohjaveden mairaksi on arvioitu 300 m3/vrk (Suunnittelukeskus-MKR Oy, 1972). Alueella
ei ole pohjaveden havaintoputkia tai kaivoja.
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Kuva 1. Hangelbyn pohjavesialue ja kaava-alueen sijoittuminen (Pohjakartta © OIVA-paikka-
tietopalvelu).
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Kuva 2. Hangelbyn pohjavesialue ja tutkittu vedenottamon paikka (© Uudenmaan ymparisto-
keskus).

Maaperageologiset olosuhteet ja pohjaveden muodostuminen

Hangelbyn pohjavesialue on epamaardinen, laajan savikkoalueen ja sitd pirstovien kallioma-
kien ja -harjanteiden kéasittdma alue (Kuva 3). Pintamaa on suurimmaksi osaksi savea, jota ym-
parodivien kalliomakien rinteilla on ohuita karkearakeisia moreenikerrostumia. Hankealueelle
laaditussa maaperaselvityksessd (Ramboll, 2015) selvitettiin saven laatua, tiiviytta ja kerrostu-
mien paksuuksia. Tutkimus osoitti maaperan olevan erittdin pehmeaa sulfidisavea. Ohuen kui-
vakuorikerroksen (0,4-0,8 metria) alla on lahes koko alueelle erittdin pehmean saven kerros
maanpinnasta 6-20 metrin syvyyteen saakka. Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden tutkimuksen erds mittauspiste sijoittuu kaava-alueen lansipuolen rajalta noin
250 metriad lounaaseen. Pisteen kohdalla sulfidisavikerroksen alkamissyvyydeksi on todettu >
1,0-1,5 metria maanpinnasta.

Pohjaveden yleinen virtaussuunta on eteldkaakkoon, mutta koska alue jakautuu pienempiin
erillisiin altaisiin, saattaa virtaussuunta vaihdella sen sisdlla huomattavastikin. Hangelbyn
muodostuma on tyypiltddn peitteinen ja akviferityypiltdan synkliinen eli ymparistostaan vetta
keradva. Vetta johtavia moreenikerroksia, joissa pohjavetta muodostuu, esiintyy lahinna kal-
liomakien rinteilld. Pohjavesi virtaa savikon alla lajittuneen hiekan ja siltin kerroksissa, jotka
muodostavat pohjavesialueen ydinosan. Tutkitun vedenottamon paikalla on todettu olevan
noin 8 metria savea, jonka alapuolella on noin 5 metria hiekkaa ja silttia.
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Kuva 3. Hangelbyn pohjavesialueen maaperdolosuhteet. Tutkimusalue osoitettu mustalla
viivauksella (taustakartta © Maanmittauslaitos, maaperakartta © Geologian tutkimuskeskus).

4 Pohjavesialueen yleisesta kayttokelpoisuudesta vedenhankinnan kannalta

Savenalainen pohjavesi on usein paineellista, Iahes hapetonta ja veden kokonaissuolapitoisuus
on korkea. Lisdksi vedessa tavataan yleisesti korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia, joiden
takia pohjavesi tallaisilla alueilla on usein vedenhankinnan kannalta huonolaatuista. Hangel-
byn alueella pohjaveden laatuun voi vaikuttaa myés merenrannan ldheisyys ja tulvan aikana
Hangelbybackenin mukana nousevan meriveden vaikutus.

Alueella olevan saven on todettu olevan sulfidisavea, joka vaikuttaa pohjaveden laadun lisaksi
hankaloittavasti esimerkiksi mahdollisen pohjavedenottamon rakentamiseen. Itse pohjavesi-
alue on lisdksi hajanainen, useista eri virtaussuunnan omaavista altaista koostuva alue, jollai-
nen ei ole optimaalinen vedenhankinnan kannalta. Mydskaan alueen vedenantoisuus ei ole
kovinkaan suuri. Edelld mainittujen seikkojen valossa Hangelbyn pohjavesialueen kayttokel-
poisuus vedenottoa ajatellen voidaan arvioida melko vahaiseksi.
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5 Arvioita ylijadamamaiden lajityksen vaikutuksesta pohjaveteen

Suunnittelualueella on tarkoitus nostaa alueen yleistasausta noin kolmella metrilla ja suorittaa
maastonmuotoilua l3jittamalla alueelle ylijaamamaa-aineksia. Lajitys tullaan toteuttamaan
kayttamalla ainoastaan puhtaita maamassoja, joista ei aiheudu haitta-aineiden kulkeutumista
tai pohjaveden pilaantumisen riskida. Rakentamisessa huomioidaan alueella todetut sulfidisa-
vet, minka vuoksi rakentamisen aikana ei tulla tekemaan kaivuja nykyisen maanpinnan ala-
puolelle. Sulfidisavien aiheuttaman riskin vuoksi alueelle on myéskin oleellista tehdda maan-
tayttoa, jotta putkitukset ja muut tarpeelliset kaivannot saadaan tehtya sulfidisaven sijasta
puhtaaseen maahan.

Toteutettava ldjitys sijoittuu kokonaisuudessaan peltoalueelle, joka on maaperaltdan 6-20
metrid paksua savikkoa. Savi on hienorakeinen, heikosti vettd johtava maalaji, ja savialueilla
pintaveden imeytyminen pohjavedeksi on siten hyvin vahaista; yleisesti alle 5 % sadannasta.
Saven huonosta vedenjohtavuudesta ja alueen savikerroksen paksuudesta johtuen voidaan
todeta, ettd pohjaveteen ei padse kulkeutumaan savikon lapi esimerkiksi kiinto- tai orgaanista
ainesta hankealueelle suunnitellun l&jityksen vaikutuksesta.

Hangelbyn pohjavesialueen tyyppi on synkliininen, ja pohjavetta on alueella suoritetuissa tut-
kimuksissa todettu muodostuvan ainoastaan ohuen moreenipeitteen omaavien kallioisten ko-
houmien rinteilld. Maantaytto sijoittuu savialueelle, rajoittuen alueella sijaitsevan kalliorin-
teen reunaan. Mikali pohjavetta muodostuu alemmilla alueilla rinnettd, voi tuoreesta maa-
aineksesta irrota pohjaveteen pienid maaria kiinto- tai orgaanista ainesta, joka voi aiheuttaa
pohjaveden lyhytaikaista samentumista tai vahdista vaikutusta veteen liuenneiden aineiden
pitoisuuksiin. Mahdolliset vaikutukset ovat kuitenkin arviolta pienia. Lisdksi pintavedet kallio-
rinnettd ymparaivilla alueilla ohjautuvat rinteestad poispdin kohti Hangelbybackenia, kuten
hanketta varten laaditussa hulevesisuunnitelmassa on esitetty. Mahdollinen hulevesien mu-
kana kulkeutuva kiintoaines ohjautuu nain ollen pdinvastaiseen suuntaan kalliosta poispain.

Taytto rinteen juurella voi mahdollisesti vaikuttaa vahaisesti muodostuvan pohjaveden maa-
raan. Ottaen huomioon koko pohjavesialueen laajuuden, on rinteen alue kuitenkin hyvin pieni,
eika vahaisilla muutoksilla ole merkittavaa vaikutusta koko alueen pohjaveden maaraan. Ko-
konaisuudessaan kaikki mahdolliset tayton aiheuttamat vaikutukset pohjavesialueen koko
huomioon ottaen jaavat hyvin vahaisiksi, silla pohjavetta ei muodostu savikon lapi ja kallioalu-
eet kasittavat alueesta hyvin pienen osan, eika tayttoa sijoiteta rinteen reunojen paalle kallion
juuriosaa lukuun ottamatta.

Asemakaavan salliman rakentamisen vaikutukset pohjavesiin jadvat vahaisiksi. Rakennukset
paalutetaan savikerroksen lapi. Savikerros tiivistyy paaluihin, jolloin paalutus ei merkittavasti
muuta pohjaveden maaraa tai laatua.
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6 Toimenpiteet pohjaveden laadun varmistamiseksi

Hangelbyn pohjavesialueella ei ole valmiita havaintoputkia, joista pohjaveden laatua ja omi-
naisuuksia olisi mahdollista tarkkailla. Alueella sijaitsee talousvesikaytssa olevia kaivoja. Han-
kealuetta lahimpana sijaitsevien kaivojen vedenlaatua on syyta tarkkailla pohjaveden laadun
varmistamiseksi.

Tarkkailu toteutetaan ottamalla nadytteitd hankealueen ldhell sijaitsevasta talousvesikaytossa
olevasta kaivosta seka varsinaisella hankealueella sijaitsevasta kaivosta, joka ei ole vedenhan-
kintakdytossa. Naytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa runsasvetisimpina vuodenaikoina eli
syksylld ja kevaalla. Kunnallisen vesiverkon toiminta-alueeseen kuuluvat ja kuulumattomat

kiinteistot seka tarkkailtavien kaivojen sijainnit on esitetty Kuvassa 4.
‘teIi\I
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Kuva 4. Kunnallisen vesiverkon toiminta-alueeseen kuuluvat ja kuulumattomat kiinteistét Hangelbyn pohja-
vesialueella. Tutkittavien kaivojen sijainnit on merkitty mustilla neliolla.

Toiminta-alueelle on tarpeellista perustaa myos erillisia havaintopaikkoja, joista pohjaveden
pinnan korkeutta, virtausta ja muita ominaisuuksia on mahdollista seurata sdanndllisesti poh-
javeden laadun varmistamiseksi. Havaintopaikkojen perustaminen toteutetaan asentamalla
tayttdalueen reunoille kaksi pohjaveden havaintoputkea ldjityksen vaikutusten seuraamisen
kannalta olennaisiin paikkoihin. Putket sijoitetaan tutkitun vedenottamon kohdalle seka sita
vastapaata olevan pellon reunalle Hangelbybackenin tuntumaan (Kuva 4). Havaintoputkista
otetaan edustavia pohjavesindytteita nelja kertaa vuodessa, jokaisena eri vuodenaikana. En-
simmaiset naytteet otetaan ennen ldjityksen aloittamista.
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Kuva 5. Pohjavesien havaintoputkien sijainnit tummansiniselld ympyralla kuvattuna (Pohja-
kartta © Maanmittauslaitos).

7 Yhteenveto

Hankkeessa on tarkoitus |djittda puhtaita ylijadgmamaamassoja Sipoon Jontaksen kyldaan raken-
nettavan urheilupuiston alueelle. Pohjavesiarvio on tarpeellinen, koska hankealue sijaitsee II-
luokan pohjavesialueella. Ylipaataan Hangelbyn pohjavesialuetta ei kuitenkaan voi katsoa ve-

denoton kannalta kovin merkittavaksi paksun sulfidisavikerroksen ja pohjavesialueen yleisten
ominaisuuksien takia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd pohjavesialueelle suunniteltu ldjitystoiminta ei aiheuta
vaaraa pohjaveden laadulle tai maaralle. Puhtailla, savikolle l3jitettavilla massoilla ei ole vai-

kutusta pohjaveteen, koska ne eivat sijoitu luonnontilaisen pohjaveden muodostumisalueelle,
eika paksun savikerroksen lapi paase kulkeutumaan ainesta pohjaveteen.

Kalliomaa-alueen juurelle sijoittuvan tayton myo6ta voi pohjaveteen aiheutua rakentamisen ai-
kana samentumista tai vahaista vaikutusta veteen liuenneiden aineiden pitoisuuksiin, jota lie-
ventaa pintavesien ohjautuminen pois kalliorinteen reunan alueelta. Pohjaveden muodostu-
minen voi myodskin vahaisesti muuttua rinteen juureen sijoitettavien massojen johdosta.
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Ylipaataan mahdolliset vaikutukset pohjaveteen alueella ovat vahaisia ja koko pohjavesialueen
laajuus huomioon ottaen toiminta-alue sijoittuu hyvin pienelle alueelle, eikd mahdollisilla vai-
kutuksilla olisi koko alueen laajuuteen nahden vaikutusta pohjaveden maardan ja laatuun. Toi-
minta-alueelle asennetaan kaksi pohjaveden havaintoputkea, joista pohjaveden tilaa seura-
taan saannollisesti ottamalla pohjavedesta nadytteitad nelja kertaa vuodessa. Ldjitysalueen la-
hist6lla sijaitsevien kiinteistojen talousvesikaivoista otetaan lisaksi ndyte kaksi kertaa vuodesta
pohjaveden laadun varmistamiseksi.
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